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PHILIPS

SceneSwitch

Philips SceneSwitch LED-lamput

Yksi lamppu
Kolme valoasetusta

Toimii olemassa olevalla seindakatkaisijallasi

Philips SceneSwitch LED-lamppujen avulla voit helposti

muuttaa asetusta kylman valon, luonnonvalon ja kotoisan
lampiman valon valilla. Lamppu toimii olemassa olevalla
seindkatkaisijallasi ja ei vaadi ylimaaraista asennusta.
SceneSwitch-lamppuja on saatavilla suurella ja pienella
kannalla seka spottilampun kannalla.

innovation4you
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Lue lisaa taalta
www.philips.com/sceneswitch
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Matkakertomus

Messumatka lahti kdyntiin sunnuntaina 18.3. kello 3.30 TAMKIin pihalta
bussilla kohti Helsinki-Vantaan lentokenttdd. Opiskelijaryhmdn koko
oli 30 opiskelijaa, joka taydentyi kolmella opettajalla Saksassa.

Messuilta kuullut tarinat opettajilta ja aiempien vuosikurssien opiskeli-
joilta antoivat odottaa tapahtumalta paljon. Viime viikot ennen matkaa
olivatkin pitaneet sisdlladan jo melko odotuksen tayteisia puheita tulevaa
matkaa koskien. Odotuksissa oli varmasti monella paasta tutustumaan
alan kansainvalisiin yrityksiin, joista ei ollut aiemmin ehka kuullutkaan
ja tuotteisiin, jotka ovat aivan uusinta uutta, osa jopa vasta messuilla

lanseerattuja.

JARJESTELYRYHMA:

Niko Mé&attanen, SIL opiskeliaosaston puheen-
johtaja

Markku Eskola

Aleksi Riihimaki

Sami Harala

Karri Hokka

Arttu Santamaki

Kuvat: Arttu Santamaki & Niko Maattanen
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Ensimmaisen pdivan mieleenpainuvin koke-
mus taisi suurimmalle osalle porukasta olla
hostelli, jossa tulisimme majoittumaan seuraa-
vat viisi yotd. Huoneissa oli nimittdin melko
voimakkaasti samanlaisia vivahteita puolus-
tusvoimien tarjoaman majoituksen kanssa,
liekd ollut sama sisustusarkkitehti. Melko
nopeasti ihmiset |ahtivét tutustumaan kaupun-
kiin, ja illasta saatiinkin jo jarjestettyd yhtei-
nen ruokailu keskustan ravintolaan, jossa
istuttiin iltaa pidemman kaavan mukaan ruuan
ja juoman parissa.



Matkan toinen pdiva eli maanantai olikin sitten
ensimmdinen varsinainen messupadivda. Messu-
jen koko taisi ennakkopuheista huolimatta olla
monelle yllatys, kun sen vihdoin koki todellise-
na ymparillddn. Pelkdstddn se, ettd messualu-
eella hallien vélinen siirtyminen tapahtuu mini-
busseilla, kertoo jo paljon. Messupdivimme
sisdlsivat ennalta sovittua ohjelmaa matkaam-
me tukeneiden yritysten kanssa, ja maanantaina
ohjelmassa olikin vierailut Esyluxin, ABB:n,
Louis Poulsenin, Schneider Electricin seka
WAGO:n messuosastoille.

ABB ja Schneider Electric alan suurina koko-
naisvaltaisina toimijoina erottuivat laajuudella
tarjoamissaan palveluissaan. Molempien yritys-
ten osastoilla oli tuotu havain-nollistavasti esille
heidan jarjestelmidédn eri komponenteista
rakentuvina kokonaisuuksina. Esyluxista jdi
mieleen erityisesti heiddn tarjoamansa Power
over Ethernet-tekniikkaa hyodyntava valaistuk-
senohjausjdrjestelmd, joka soveltuu hyvin tyo-
pistekohtaiseen ohjaukseen ja ihmiskeskeisiin
valaistusratkaisuihin. Louis Poulsenilta paallim-
mdisend jdi mieleen vahva kdsin tekemisen
tunnelma varsin tarkkaan harkittujen valaisinten
my6td. WAGOsta monelle tulee mieleen ensim-
mdisend WAGO-liittimet, mutta kdynti pisteelld
avarsi hieman tarjontaa. Uutuutena monelle tuli
varmasti WAGOn tarjoama valaistuksenohjaus-
jarjestelma.
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Tiistai kdynnistyi vierailulla Italialaisen valaisin-
valmistajan iGuzzinin pisteelld. Ryhmamme oli
ilmoittautunut "Light Experience" -kokemuk-
seen, jossa esiteltiin iGuzzinin tuotteita pimeds-
sa demo-huoneessa ndyttdvien valoefektien
kera.

Seuraava vierailu oli Saksalaisen valaisinvalmis-
tajan RZB:n pisteelld. RZB on hyvad esimerkki
siitd, ettd Euroopassa todella iso nimi ei valtta-
mattd sano suomalaiselle nuorelle insindoriopis-
kelijalle mitaan.

Ohjelmien vilissa oli vapaata kiertelyd, jolloin
iso ryhmdmme hajautui pienempiin ryhmiin.
Tiistai-illan viimeinen ohjelmanumero oli KNX
Top Event -gaala, johon olimme ilmoittautuneet.
Gaalassa oli selvasti ison maailman meininkia;
osallistujat olivat pukeutuneet ndyttdvasti ja
ennen gaalan alkua tarjoiltiin kuohuviinit, ja
gaalan jdlkeen ruuat. KNX-gaalassa palkittiin
myds suomalainen kohde Helsingin Kalasatama,
mikd oli hieno tunnustus suomalaiselle dlykau-
punkikehitykselle. Oli mielenkiintoista huoma-
ta, kuinka iso juttu KNX on Euroopassa. Suomes-
sa, ainakaan nuorten insindoriopiskelijoiden
silmistd, buumi ei ole yhtd kova.

Keskiviikko oli varattu ohjelman puolesta tyh-
jaksi, joten moni kayttikin tilaisuuden ja tutus-
tui kaupunkiin. Myos sdd suosi kylmemman
alkuviikon jélkeen, joten ulkosalla alkoi suo-
malaisin silmin olosuhteet hipomaan jo grilli-
keleja.

Osa ryhmasta 16ysi tiensd messuillekin, joilla
saatiin iloksemme huomata, miten osassa yri-
tyksistd opiskelijat aletaan ndkemdan voimava-
rana ja edustajat kdyttivit mielellddn aikaa
keskustelemiseen. Monelle jaikin varmasti par-
haiten mieleen ne standikdynnit, joilla saatiin
keskustella yleisesti alasta ja vaihtaa mielipitei-
td alalla pitkddn toimineiden ammattilaisten
kanssa, unohtaen hetkeksi pelkkien tuotteiden
mainostamisen. Kysymyksid olisi riittdnyt vaik-
ka miten pitkdksi aikaa, mutta jo muutaman
hetken keskustelusta sai varmasti moni opiske-
lija lisda ndkemysta alasta.

Illalla 16ysimme hyvédn paikallisen ravintolan,
johon saimme koko porukalle péytavarauksen.
Ravintolan erikoisuus oli, ettd pihvi tuotiin eril-
lisella kuumakivialustalla, jolloin jokainen paa-
si paistamaan itselleen sopivan pihvin.




Taman jalkeen menimme katsomaan kaupun-
gissa esilla olevia Luminale-valotaideteoksia,
jotka oli jaettu kahden eri reitin varrelle paa-
osin vanhan kaupungin ja kaupunkia halko-
van Main-joen ympdristdssa. Reittien varrella
oleviin teoksiin sai jokainen tutustua vapaasti
oman mielenkiintonsa mukaan.

Viimeiselle messupdivdlle eli torstaille oli
varattuna osastovierailut Fagerhultilla ja Phi-
lipsillda. Kaikki suoriutuivat niistd kunnialla,
vaikka messuja olikin jo takana useampi pai-
vd. Fagerhultilla eniten mielenkiintoa herétti
heiddn e-Sense ohjausjdrjestelmd sekd uusi
Devina -valaisin, jonka neljd mallia kuvasivat
neljaa eri vuodenaikaa. Philips, joka vaihtoi
nimensa juuri Signifyksi, oli lahtenyt loT- buu-
miin rymindlld ja esittelivat sen useita eri
kayttokohteita valaistuksessaan.




Viimeisend iltana yritimme vield nauttia Frankfurtin yoeldmastd, mutta matkan tuoma uupumus alkoi
nakya ryhmassa.

Perjantaina kaikilla oli aikaa tutustua Frankfurtin ostosparatiiseihin ja paikallisiin kuppiloihin, silla
lentomme kohti Helsinkia lahti vasta 19.25.

Ei ole epdilystdkaan, etteiko reissu olisi ollut |dhtemisen arvoinen. Messut antoivat jokaiselle uutta
tietoa alan uusista trendeista niin valaistuksen kuin koti- ja rakennusautomaation saralla. Reissun yksi
padtavoite oli verkostoituminen. Tdssa onnistuimme mielestamme kiitettavasti, silla kontaktien maara
kasvoi merkittavasti reissun aikana. Valmistuville oppilaille tama matka oli paras mahdollinen paatos
insinooriopiskeluille.
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Sahkoa opiskelevan
henkinen koti on
Sahkoinsinoorit - SIL.

Lue lis33a www.sil.fi




Frankfurtin messut opettajan nikokulmasta

Frankfurtin Light & Building. Messut, jonne
jokaisen alalla toimivan olisi lahes valttamaton-
td padstd seuraamaan alan kehittymista ja tule-
vaisuuden ndkymid. Meiddn osaltamme jo
perinteeksi muodostunut Frankfurtin messumat-
ka oli tdimdn vuoden osalta siind mielessa poik-
keuksellinen, ettd opettajien tyd messujarjeste-
lyissa jdi hyvin vahdiseksi. Aktiivinen opiskelija-
ryhma alkoi hankkia sponsoreita ja suunnitella
messuohjelmaa jo kaksi vuotta sitten, ja mes-
suille paastiinkin lahtemaan hyvilla mielin opis-
kelijaystavalliselld budijetilla. Opettajan ndko-
kulmasta messuvalmistelut ja koko messukoko-
naisuuden hoito oli todella antoisaa ja kiitetta-
vda katseltavaa, silld messujen jarjestelyryhma
oli innolla mukana aina loppuun saakka ja
hoiti tydnsa moitteetta. Nakyvimpana todistee-
na koko opiskelijaryhman aktiivisuudesta pidat
nyt kdsissdsi tatd messujulkaisua, johon opetta-
jatiimi ei ole juuri muuta ty6td tehnyt, kuin
naputellut timén tarinan.

Miltd messut sitten ndyttivdt tdnd vuonna opet-
tajan nakokulmasta? Menneisiin messuihin pei-
laten valaistusala eldd selkedsti lievad suvanto-
vaihetta uusien innovaatioiden osalta ja miettii,
mihin seuraavaksi suunnataan. Toki uusia
valaistustuotteita ja -ratkaisujakin messuilla
nakyi, mutta parin vuoden takaisesta ei mitdan
suurta ja mullistavaa ollut tapahtunut.

Se, mika sahkoisen talotekniikan alalla oli selke-
asti kuitenkin kehittynyt ja mihin nyt panoste-
taan, on kodit ja asuminen — erilaisia alykotijar-
jestelmid oli kymmenittdin ja my6s suuret toimi-
jat olivat viimeistdan nyt huomanneet kotiympa-
ristojen kasvavat tarpeet.

Vaikka messuilla riitti paljon ndhtavaa tandkin
vuonna, jdivat parhaat muistot jostain aivan
muusta. Nailla messuilla nimittdin erityisen hie-
noa ja poikkeuksellista oli se, miten opiskelijat
jatkoivat rohkeasti ja aktiivisesti sponsoritydstd
alkanutta verkostoitumistaan sekd keskenddn
ettd yritysten kanssa. Pitkid tarinatuokioita jat-
kettiin osastoilla vierailujen jalkeen, jutuilla
kédytiin messupdivien aikana vield toisen, jos
kolmannenkin kerran, yhteystietoja vaihdettiin
ja LinkedIn jauhoi. Selkeasti nuoret sukupolvet
ovat ymmadrtaneet verkostoitumisen merkityksen
ja my0s yrityksissa ymmarretddn, ettd opiskelijat
ovat tulevaisuus.

Jalleen kerran messumatkasta jai siis hyva koke-
mus sekd oppimistapahtumana, mutta vield
oleellisemmin verkostoitumispaikkana, unohta-
matta mieleenpainuvaa ja monelle ainutkertais-
ta kokemusta maailman suurimmista messuista.
Messuilla kohdataan.

Tampereen ammattikorkeakoulun
talotekniikan koulutuksen puolesta,

Kari Kallioharju,
Saul Wiinamaki &
Aki Kortetmaki
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Onpa kohteesi millainen tahansa,
me Helvarilla autamme loytamaan
oikean valaistusratkaisun.

Helvarin omien myyntikonttoreiden ja
yhteistyokumppaneiden verkosto palvelee
asiakkaitamme yli 40 maassa.

Lisaa tietoa www.helvar.com/fi
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OPTIIKKA JA VALONJAKAUTUMINEN

Artikkelissa tutustutaan valaistusoptiikan ja valojakauman toimintaan valaisimissa
ja se koostuu valaisimen eri rakenteellisia ominaisuuksia kuvaavista otsikoista, kos-
ka niillda on suurin merkitys raataloityihin valaistusratkaisuihin. Tavallisesti valaisin

koostuu virtaldhteestd, valonldhteestd, heijastimesta ja linssistd. Nadiden neljan
yhteistyond saadaan aikaan haluttu ja miellyttava valaistuskokonaisuus.

KIRJOITTAJAT & KUVAT:
Taru Tortto, Teppo Kariniemi & Reino Makinen

Valaisimen rakenne

Lahes jokaisen led-valaisimen perusta alkaa
sen piirilevystd, jolla ohjataan led-diodin paal-
le- ja poiskytkeytymistd ja jossa on kytkettyna
ledin liitinlaite. Samalla piirilevy ohjaa synty-
van ldmmon pois ledistd ja rajoittaa virran
pddsyd diodiin. Joissain tapauksissa virtaa
rajoitetaan jo suoraan ennen valaisinta asenta-
malla muuntaja valaisimen eteen. Ledid suoja-
taan ja sen luomaa valoa jaetaan optiikkalins-
sien avulla.

Kaikki ndma ovat asennettuna valaisimen suo-
jakoteloon, joka voi olla minkd ndkoinen
tahansa. Valaisimesta riippuen madritetadn
optiikka, jollaista kdytetddn ja joissain valai-
simissa sitd ei kdytetd ollenkaan, vaan valoa
jaetaan ja suunnataan heijastimien avulla.
Peilimainen heijastin vahvistaa valoa voimak-
kaasti, kun taas sumea heijastin vahvistaa
valoa pehmedmmin eikd ldheskaan yhta kirk-
kaasti. Valon jakautumista voidaan saadella
my6s hadikdisysuojien sekd mikroprismojen
avulla. Haikdisysuoja tekee valosta myos
ihmissilméan paljon miellyttavamman. Mik-
roprismoilla saadaan aikaan valon jakautumi-
seen haluttuja efekteja.

Heijastuslaki

Heijastimen tehtdvd valaisimessa on vaikuttaa
valokuvion laatuun ja kokoon. Esimerkiksi
kapealla kartiolla saadaan luotua pistemaista
valoa, kun taas levealla kartiolla voidaan luoda
hajavaloa. Heijastimen pintamateriaalilla on
suuri merkitys valon tasaisuuteen.
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Kirkas heijastin luovuttaa ja kohdistaa valoa,
mutta talloin valontasaisuus ei ole tdydellinen.
Sumea tai kuvioitu heijastin luovuttaa vihem-
man valoa, mutta samalla poistaa valontasai-
suudessa ndkyvat epétasaisuudet. Varjostimella
voidaan rajata valonjakautuminen esimerkiksi
suoraan ylospdin tai alaspdin.

Tutustuimme Philipsin Reflector -heijastintek-
niikalla luotuihin lamppuihin. Kyseinen tekniik-
ka on ollut Philipsiltd saatavilla jo tovin. Teknii-
kan tarkoituksena on hajottaa valokeila halutun
muotoiseksi kayttdpaikasta riippuen. Reflector-
lampuilla voidaan korvata vanhat E14 kantaiset
spottilamput. Philips on luotetusti luonut teknii-
kalla eri kayttokohteisiin sopivia lamppuja.
Valikoimassa on niin ldmminsdvyisid halogee-
nilamppuja teatteriin tai takkahuoneeseen, kuin
myos kylmasavyisia led-lamppuja toimistokéayt-
toon.

Mallistossa on myds himmennettavid led-malle-
ja. Kadnteisen valokeilan luovilla Reflector-
lampuilla voidaan valaista juhlallisesti esimer-
kiksi ravintoloita. Reflector- mallistossa on use-
asta mallista vdrjdtty versio, jolla voidaan luoda
erivdrisid valokokonaisuuksia yokerhoihin ja
vastaaviin tiloihin. Tekniikalle on paljon kilpai-
lua valaisinvalmistajien valilld, mutta Philips on
pystynyt kohtuuhintaisella ja luotettavalla valai-
sin- ja lamppumallistollaan kilpailemaan hie-
nosti.



ENSTO

Better life.

With electricity.

Years. Better life.
With electricity.

M\

Optiikka

Laadukkaassa valaisimessa tarkedad on haikai-
syn esto ja valon jakautuminen. Ledeille on
kehitetty monenlaisia tekniikoita ndiden hallit-
semiseen. Light + Building messuilla oli ndhta-
villd ratkaisuja laidasta laitaan. Osassa ratkai-
suista pyritddn mahdollisimman tehokkaaseen
valontuottoon ja toisissa sisustuselementti on
tarked. Kun valo siirtyy aineesta toiseen, osa
valosta hukkuu. Hyvilla optiikalla vain pieni
osa valosta hukkuu.

Mikroprismalevy on alkanut korvata perinteisid
opaalilevyjd. Mikroprismalevyja on led-panee-

Ledvalaisimien optiikkalinsseja, heijastimia ja livalaisimissa. Laadukkaasta akryylistd tehdyssa
piirileveyji mikroprismalevyssé on hyvd valonjako ja lapai-
sykerroin.
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Mielenkiintoinen sovellus mikroprismalle on
valaisin, jossa valonldhde on levyn sivulla. Tal-
[6in valaisin on osittain ldpindkyva levyn olles-
sa poissa palta.

Ledin paalle asetettavia linsseja on lukuisia eri-
laisia. Linssejd saa rdatdloityd, joten valonjako
on hyvin hallittavissa. Ratkaisuna l6ytyy muovi-
sia levyja, joissa on puoliympyrd linssi piirin
jokaiselle ledille ja monenlaisia yksittdisia lins-
sejd. Yksi erikoinen linssi ndytti lasista tehdylts,
mutta olikin valettu silikonista. Hyvan valon-
tuoton kannalta led-valaisinta saattaa joutua
puhdistamaan. Tama silikonilinssi oli helppo
irrottaa ja asettaa taikaisin paikoilleen, mika
auttaa puhdistuksessa. Raataloitya linssid kan-
nattaa harkita vasta, kun valaisin maarat ovat
suuria, silla linssimuotin teko on kallista.

Silikonilinssi ja monenlaisia muita yksittdisia

linsseja
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Kuva. Mikroprismalevy

Valonohjausta kalvoilla

LTI




Naytteilld oli myds hyvin ohut kalvo, jolla sai ohjattua ja hajotettua valon yllattavan tarkkoihin muotoi-
hin. Hajottava pinta on vain noin 40 mikrometria paksu.

Valonjaon hallintaan nahtiin my6s kaytettavan jarjestelmakameroista tuttua tekniikkaa. Spottivalaisimen
valokeilaa on helppo muuttaa sdddettavdlla objektilla. Valon muotoa voidaan muuttaa sdddettavalla
neliofiltterilla. Samoin voidaan heijastaa seinille kuvio tai teksti. Nama ratkaisut ovat hyodyllisid, kun
halutaan valaista jokin kohde, esimerkiksi patsas museossa.

Valo tulee pinnalle spottivalaisimesta,
jossa on nelidfiltteri. Oikealla filtterin

avulla on luotu teksti.

©& STEK

Sahkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry

Ekskursio Frankfurt Light + Building 2018
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Power over Ethernet & Internet of Things valaistustekniikassa

Power over Ethernet (PoE) -standardin (IEEE 802.3af) mukaisille laitteil-
le virransyotto sekd tiedonsiirto toteutetaan kdyttden samaa kierrettya
parikaapelia, joka on oletuksena vahintddn CAT5. Aiemmin Power
over Ethernet -tekniikkaa on kaytetty esimerkiksi valvontakameroissa,
WLAN-tukiasemissa ja vastaavissa elektronisissa laitteissa.

KIRJOITTAJAT & KUVAT:

Miira Lahtinen, Kristian Jiirgenson,
Markus Joensuu, Toni Ramd & Juha
Levola

Ledien yleistymisen ja pienen energiankulu-
tuksen vuoksi tekniikkaa voidaan nykyaan
hyodyntad myos valaisimien virransyottoon ja
ohjaamiseen. Standardeja PoE:lle kehitetddn
jatkuvasti, minkd myétda myds virtaldhteistd
saatavaa maksimitehoa lisdtdan. Valaisimien
asennusta PoE helpottaa siten, ettd led-valaisi-
melle tuodaan vain CAT-kaapelointi ja liittime-
nd toimii RJ45. Erillistd virransyottod ei tarvita,
ja valaisimen ohjaus toteutetaan kéyttaen
samaa kaapelia.
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Eri taloteknisid jdrjestelmid ja niiden sensoreita
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Internet of Things (loT) —buumi on laajentunut
my6s valaistusalalle. Aly on siirtynyt suoraan
valaisimiin erillisten ohjauslaitteiden ja senso-
reiden sijaan. Laitteet viestivat keskendan ja
sensorit kerddvat dataa esimerkiksi tilan kaytos-
td ja tdtd dataa voidaan hyodyntdd useissa talo-
tekniikan jérjestelmissd. loT:n hyodyntamiselld
voidaan parantaa kayttdjien viihtyvyytta tiloissa
sekd lisdtd tyota tekevien tuottavuutta energian
sadstojen lisaksi. Vaihtamalla vanhat valaisimet
ledeihin saadaan jo merkittavid energiasdastoja
aikaan ja yhdistamalla tahdn alykkaan ohjauk-
sen voidaan maksimoida sadstot.
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Philips on ldhtenyt loT ja PoE —buumiin rymi-
nalla. Philipsin jarjestelmassa jokaisessa valai-
simessa on integroitu sensori, joka kerdd
dataa. Keréttyd dataa voidaan hyddyntaa juuri-
kin taloteknisissd jarjestelmissd, esimerkiksi
ohjaamaan ilmanvaihtoa. Valaisimia voidaan
ohjata kayttdjakohtaisesti mobiilisovelluksella,
jolloin mahdollistetaan tilan valaistuksen saa-
tdminen juuri kdyttdjan haluamalle tasolle.
Valaisimien varilimpétilaa ja kirkkautta voi-
daan sdatdd tai sammuttaa valaisimet koko-
naan.

Philipsin PoE-valaisin

Mobiilisovellus valais-

tuksen ohjaukseen

Jarjestelmdd voidaan lisdksi hyodyntaa sisati-
loissa navigointiin, mikd helpottaa isoissa kiin-
teistdissa liikkumista ja tilojen 6ytamista.
Sovelluksella voidaan myos etsid vapaita tyo-
huoneita ja varata tiloja. Tilojen valaistus sadtyy
automaattisesti, kun kayttdja kulkee tilasta toi-
seen. Jarjestelmd voidaan toteuttaa PoE:lla tai
vaihtoehtoisesti perinteiselld verkkosdhkosyo-
tolla. Verkkosahkod kayttdessa valaisimet kom-
munikoivat langattomasti ZigBee-protokollaa
hyodyntden. Langaton versio on hyvd sanee-
rauskohteissa, mikali kohteen olemassa olevaa
kaapelointia halutaan hydyntaa.

o*
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Esyluxin markkinoimissa 600x600 led-panee-
livalaisimissa hyodynnetddn myos PoE-tekniik-
kaa. Valaisimissa on vérilampétilan saatomah-
dollisuus. Paneeli sisdltda kylmia seka lampi-
mid ledejd, joiden suhdetta saatamalld voi-
daan vaikuttaa valaisimen vdrilampétilaan.
Lampiman- sekd kylmansévyiset ledit vaativat
kummatkin oman CAT-kaapelinsa, jonka
mukana ne saavat virran ja ohjauksen. Virran-
syotto CAT-kaapelia pitkin on mahdollista 30
m etdisyydelle ohjainyksikostd. Tama riittad
esimerkiksi toimistotiloissa yleensa mainiosti.

Esyluxin ohjausyksikko ja valaisin
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Esyluxin ohjausyksikko ja valaisin

Kéytdnnossa jokaisen tilaan asennetaan oma
ohjainyksikko ja ne voidaan valita valaisimien
madran mukaan. Ohjausyksikoitd on saatavilla
eri valaisinldhto maarilld. Kayttoonottoa hel-
pottaa se, ettd jarjestelmaa ei tarvitse ohjelmoi-
da erikseen vaan siind voidaan kayttda esioh-
jelmoituja ohjelmia. Riittdd, ettd ohjausyksik-
koon yhdistetadn virransyotto ja komponentit.

Esyluxin DALI-painikkeet

netled

New era of growing
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SESKO

Mukaan sahkoteknisten
standardien kehittamiseen -«

TIEDOSTA Hyodyt ammatillisesti

® saat kayttdosi standardit ja niiden valmisteluaineistot
® tunnet standardin valmisteluhistorian ja sisallon

® voit verkostoitua muiden standardien kayttajien, tarkastajien
ja testaajien kanssa

Kun tunnet standardit ja niiden taustat, osaat
kayttaa niitd oikein. valtat kalliit virheet.

ENNAKOI Saastat aikaa ja rahaa

*® saat tietoosi uusien standardien valmisteluaikataulut

® ndet useita vuosia ennen standardin ilmestymisté tuotettasi koskevat
vaatimukset

® saat lopulliset standardien tekstit kdyttddsi kuukausia ennen niiden
ilmestymista

Kun tunnet standardien sisallon etukateen, voit ottaa sen huomioon
palvelu- ja tuotekehityksessa.

VAIKUTA Hyodyt liiketoiminnassa

* voit kommentoida ehdotuksia muiden suomalaisten asiantuntijoiden kanssa
® voit vaikuttaa standardia valmistelevassa ty6ryhmadssa
*® voit verkostoitua parhaiden asiantuntijoiden kanssa maailmanlaajuisesti

Mitd aikaisemmassa vaiheessa olet mukana, sitd paremmin pystyt vaikuttamaan.

Tervetuloa kehittémaan standardeja!

) N . ) SESKO
SESKOn asiantuntijaryhméat valmistelevat Suomen
lausunnot ja aanestyskannanotot kansainvalisiin S ramanie 3
standardiehdotuksiin. Komitea toimii myds aihe- 00210 HELSINKI
piirinsa parhaiden asiantuntijoiden keskustelu- ja +358 9 696 391

valmistelufoorumina. .
asiakaspalvelu@sesko.fi

www.sesko.fi
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PAIVANVALON MERKITYS TYOHYVINVOINTIIN!

Luonnonvalo on yksi ainoita valonldhteitd, joka toistaa kaikkien naky-
van valon vdrien aallonpituudet. Saksassa Frankfurtissa Light + Buil-
ding messuilla tutustuimme tatd simuloivaan LED-tekniikkaan lampun
valmistaja Soraan messupisteelld. Yrityksen tuotteet toistavat kaikki
nakyvan valon spektrin aallon pituudet, jolloin valon vdrintoisto on
samaa tasoa ulkona olevan pdivanvalon kanssa.

KIRJOITTAJAT:

Sanni Kujanpaa, Maija-Leena Breilin,
Antti Pekkarila, Joska Juvonen, Jami
Riikola,Jani Makinen & Eemeli Koivunen

KUVAT:
Soraa

Valonspektristd luonnonvalon kaltaisen tekee ~ Tama pystyttiin hyvin todentamaan kahdella
Soraan tuotteissa violetin vdrin aallonpituudet.  valkoisella paperilapulla, joilla oli selva vériero
Normaaleissa LED -lampuissa valonspektri ~ Soraan valaistuksessa verrattuna tavalliseen

alkaa vasta sinisestd valosta. Soraan on perusta- ~ LED-valaistukseen. Vérieroa ei pystynyt huo-
nut Nobelin fysiikan palkinnolla 2014 palkittu ~ maamaan perinteisessa LED-tekniikalla toteute-
Shuji Nakamura. tussa valaistuksessa.

Visible Spectrum

Wasteful IR
Soraa VIVID LED

Harmful UV

v

Sunlight
| B ¥ B | s:oocacsocrieD
| |

400 500 &00 700 MNanometers

Soraan valonspektri

Ekskursio Frankfurt Light + Building 2018



Soraan valikoimiin kuuluu myds ZERO BLUE
LED -valot, joista on leikattu sinisen valon aal-
lonpituudet pois. Sininen valo tunnetusti hei-
kentdd ihmisen melatoniinin tuotantoa ja vai-
keuttaa nukahtamista

Soraalla oli esitteilla myds Snap System —tuote-
perheestd lampun pdélle asetettavia linsseja,
joilla pystyttiin muokkaamaan valonjakoa. Lins-
seilld sai muutettua valonjakoa pyoredsta
nelioksi tai suorakulmaiseksi. Lisdksi linsseilld
pystyi siirtamdan valoa kohtisuorasta sivuun.
Linssit voisivat olla loistavia kohteisiin, joissa
valaisimien asennus on rajallista tai tavallisella
valaisimella ei kohdennusta pysty toteuttamaan.
Asennuksen kannalta vaihdettavat linssit kiinnit-
tyivat helposti lampun pintaan magneetilla.

Valkoiset papaerilaput Soraan valojen alla.

Standard LED

Zero Blue Light
Beautiful Colors & Whites

Valonspektrit Soraa

Ekskursio Frankfurt Light + Building 2018



Todenmukaista pdivanvaloa messuilla esitteli
Coelux nanoteknologiaan perustuvalla optisella
pdivanvalojarjestelmallaan. Keinotekoiset ikku-
nat toistavat ulkona olevan valon ja tilan todel-
lisen vaikutuksen. Tuotteet jdljittelevét hyvin
luonnollisesti auringonvaloa, kirkasta sinistd
taivasta ja sen ddretontd syvyyttd. Yksi erillinen
"aurinko" jdrjestelmdssa loistaa huoneeseen
aukon kautta joko kattoon tai seindan. Esineet
loistavat poikkeuksellisessa valossa ja heijasta-
vat taivaan vdrjatyt terdvat ja sinisen savyiset
varjot. Aurinko ja taivas ndyttavdt ddrettoman
syvaltd kuin todellisesta kattoikkunasta.

Coelux taivasvalaisimet

Pdivanvalojdrjestelmédlld on monia kdyttémah-
dollisuuksia esimerkiksi toimistoissa, sairaalois-
sa, kouluissa, ostoskeskuksissa seka erilaisissa
asuinympdristoissd, joihin ei ole saatavilla
auringonvaloa erilaisista syista johtuen.

Pdivdnvalolla on valtava merkitys tyoskente-
lyyn. Se parantaa keskittymistd, kiinnostusta ja
tyotehokkuutta. Terveydellisestd ndkokulmasta
paivanvalo vdhentda stressid ja parantaa mieli-
alaa, kun auringonvaloa ei ole luonnosta saata-
villa esimerkiksi pimeiden syysiltojen aikana.

Esimerkiksi sairaaloissa luonnollinen valaistus
vahvistaa ja nopeuttaa paranemisprosessia.

A\ )

~\\‘
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Altistuminen auringonvalolle parantaa mieli-
alaa ja vahentda stressid helpottaen rentoutu-
mista. Hy6ty luonnonvalosta on néhtavilld suo-
raan potilaiden ja hoitohenkilokunnan kasvoil-
ta.

Ostoskeskuksissa luonnonvalon avulla saadaan
lisdttyd ndyttdvien tuotteiden ja materiaalien
houkuttelevuutta tuomalla esiin tuotteen ulko-
ndkod, vdrintoistoa ja tekstuurien kirkkautta
paremmin kuin normaalissa valaistuksessa.
Luonnonvalo kerdd enemman asiakkaita paikal-
le, pidentdd ajan viettoa liikkeessé ja mahdollis-
taa ndin paremman myynnin. Lisaksi tyonteki-
joiden kannalta ty6ilmapiiri parantuu.

Granlund
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Katso havainnolliset
CADS Electric-videot

www.youtube.com/
cadsplanner

NOSTA

CADS

POYDALLE.

Alkaa toden teolla tapahtua.

Aloita suunnittelu misté& haluat

Muuta tietoa missé haluat

Hallitse suunnittelutietoja keskitetysti tietokannassa ja projektipuussa
Hyodynna alan parhaita johtotie-ominaisuuksia 3D:ss& ja tuota BIM-malleja
64 % rakennussahkdsuunnittelutoimistoista kayttaa paatyokalunaan CADS
Electricial*

47 % teollisuuden sahkd/automaatiosuunnittelua tekevista toimistoista
kayttaa paatydkalunaan CADS Electricid®

* TNS Gallup 9/2016 | Suunnittelutoimistotutkimus

Kéyttdméédnsé ohjelmistoon on
usein niin tottunut, ettei huomaa,
ettd parempia ja jarkevampiakin
ratkaisuja voisi olla tarjolla.

Kayta hetki aikaa ja tutustu CADSIin - ja siirry kdyttdmaan. Lisdmotivaa-
tiota antaa lisenssipolitiikkamme, joka on yksiselitteisesti reilua.
Rohkeudesta vaihtaa parempaan osaa onnitella itsedan vasta jalkikateen.

Yes,
1 CADS.

Tutustu www.cads.fi/electric
CADS

ELECTRIC




Uutta muotoilua OLEDin avulla

KIRJOITTAJAT:
Joonas Hannukainen, Lauri Laine, Aki Lukkarinen, Riku Puro & Riku Ruusunen

KUVAT:
Lauri Laine, Aki Lukkarinen & Riku Puro

OLED-teknologia on useimmalle kuluttajalle tuttu televi-
sioista. LG:n OLED-teknologiaan perustuva Luflex tarjoaa
ominaisuuksiltaan uusia mahdollisuuksia valaistusratkai-
suihin. Luflex-paneeli on taipuisana mallina ainoastaan
0,41 mm paksu ja jaykistettyna 0,88 mm, jolloin tuotteen
asennusmahdollisuudet eroavat merkittavasti perinteisista
valaisimista. Luflexia voi kayttda esimerkiksi kotien sisus-
tusvalaisimina, kuten peilivaloina ja pieninad kohdevalai-
simina. Luflexilla on mahdollista toteuttaa myos laajem-
pia kokonaisuuksia, kuten kauppoja ja ravintoloita, mutta
kdytannossa kayttomahdollisuudet ovat ldhes rajattomat.

Eri koot ja muodot luovat mahdollisuuksia. Ohut rakenne ja taipuisuus ovat OLEDin vahvuuksia.

ESYLUX-
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LG:n esittelypisteelld vieraillessamme ensivai-
kutelma OLEDista oli vaikuttava. Paneelin ohut
rakenne ja taivuteltavuus yllattivat meidat posi-
tiivisesti. Paneeli siteilee valoa koko pinnal-
taan, mikd saa aikaan pehmeda ja miellyttavaa
valoa. Pisteelld esiteltiin ldhinnd sisustusvalai-
simia, mutta myos OLED-tekniikan hyodynta-
mis mahdollisuuksia esimerkiksi ajoneuvojen
takavaloina.

Poikkeuksena tavallisiin LED-valaisimiin OLE-
Din valotehokkuus on parempi lampimammal-
la varilampétilalla. OLEDissa valonlahteend
toimii koko pinta, kun tavallisessa LED-valaisi-
messa valonldhteena toimii LED-siru.

g’;;

OLED-paneeleista luotu valaisin

Fidelix

Rakennusautomaatiojdrjestelmien kotimainen edelldkavijd jo vuodesta 2002.

Fidelix tarjoaa ndkoalapaikan kehittyd talotekniikan asiantuntijaksi. Tule mukaan menesty-

vaan tiimiin.

Meilld on auki jatkuva haku uusille rakennusautomaatioprojektinhoitajille, olet sitten vanha
konkari tai vastavalmistunut tarjoamme mielenkiintoisen ja vaihtelevan tyotehtavan alan
nopeimmin kasvavassa suomalaisessa yrityksessa. Voit tyollistyd usealle eri paikkakunnalle,

silld haemme osaajia pddkaupunkiseudulle, Turkuun, Vaasaan, Tampereelle ja Kuopioon.
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OLED-paneelit mahdollistavat mita mielikuvituksellisempia valaisimien muotoja.

OLEDin ominaisuudet:

e Spektrijakauma ldhelld luonnollista valoa

e Mukavuuden tunne, ideaali paikkoihin, joissa ei ole saatavissa
luonnonvaloa

e Ei hdikdisya

e Eisinisen valon riskid

e Hyvin pieni lammontuotto (alle 35 °C)

[ ]

Ei tuota UV-sateilya
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Luonnonvalosta inspiraationsa saanut Pozzo on tdaydentynyt uusilla, laajapintaisilla
Pozzo Scale -valaisimilla. Sirorakenteiset valaisimet on saatavana ripustettavina ja

kattopintaan asennettavina malleina.

FAGERHULT

www.fagerhult.fi



Valovoimaisen ohut LED-valaisin

Selkeat linjat ja"huomaamaton virransyotto ovat skandinaavista muotoilua parhaimmillaan.
Erittain vankka- ja ohutrakenteinen DEFA Ledge -ripustusvalaisin on tyylikas sisustuselementti
ensiluokkaisen tasaisella ja haikaisemattomalla valolla.

Tutustu DEFA Ledge-valaisinperheeseen ja muihin uusiin DEFA:n valaisimiin osoitteessa defa.com.

Kotiautomaatio — arjen luksusta

KIRJOITTAJAT:
Markku Eskola, Eetu Hautala, Jussi Karelehto, Ossi Laitila & Lauri Linjala

KUVAT:
ABB & Markku Eskola

Rakennusautomaatio, kiinteistbautomaatio, taloautomaatio, kotiautomaatio, automaatio...
Rakkaalla lapsella on monta nimed. Moni saattaa ihmetelld termien vélista eroa, ja raja kielta-
mattd onkin hdilyva. Messuilla oli kolme hallia saanut "Home and building automation” -tun-
nisteen. Tassd on mielestdimme riittavat termit automaatiolle: rakennusautomaatio isommille
rakennuksille (koulut, sairaalat, liikekiinteist6t yms.) ja kotiautomaatio nimensad mukaisesti
koteihin. Kyseisista halleista 16ytyi perinteisid rakennusautomaatiojdrjestelman toimittajia, osa
Suomessakin tunnettuja isoja nimid kuten Schneider, Siemens, Beckhoff, Jung, Gira ja niin
edelleen. KNX oli todella vahvasti lasna halleissa, mika kertoo sen suosiosta Saksassa. Paikal-
lisia, enemman kotiautomaatioksi tarkoitettuja jarjestelmid, oli myos paljon esilla, esimerkiksi
Divus ja iHaus.
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Ainoa allekirjoittaneille Suomen maaperalta
tutumpi kotiautomaatiojdrjestelma kasitelldan
laajemmin tdssd artikkelissa. Herdd kysymys,
miksi se on ainoa? Saksan tilanteen nidhdessa
tajusimme, ettei Suomessa ole juurikaan kilpai-
lua tdlld saralla. KNX mielletadn kalliiden oma-
kotitalojen jarjestelmaksi, ja muita jarjestelmid
ei oikein edes tule mieleen. Onko omakotitalo-
rakentaminen liian pieni bisnes Suomessa? Eiko
kotiautomaatio kiinnosta suomalaisia? Maksaa-
ko se liikaa vai eiko sitd vain osata myyda?

ABB-free@home pyrkii nimensa mukaisesti ole-
maan kotiautomaatiojdrjestelmd. Ensimmadistd
kertaa allekirjoittaneille se tuli konkreettisesti
vastaan Mikkelin asuntomessuilla kesalld 2017.
Jyvaskylan sahkomessuilla 2018 oli niin ikdéan
free@home isosti esilld. Nyt myos kansainvali-
simmilld vesilld, Frankfurtissa Light + Building
2018 -messuilla.

free@home on vaylatekniikkaan perustu-
va kotiautomaatiojarjestelma. Silla pysty-
tdédn ohjaamaan mm. sdlekaihtimia,
valaistusta, lammitystd, ilmanvaihtoa,
jadhdytystd sekd ovipuhelinta. Ohjaus-
mahdollisuuksia on useita; seindkytki-
mid, ndyttopaneeleita, daniohjaus,
mobiililaite tai PC. Mikali free@home-
jarjestelman sydan eli System Access
Point liitetddn Internetiin seka kayttdjalla
on myBuildings -tili, mahdollistaa se
kayttdjdlleen myods etdohjauksen. Tama
tarkoittaa sitd, ettd pystyt hallitsemaan
kotiasi mistd vain — milloin vain. Voit
tarkistaa asunnon olosuhteet; onko jos-
sain turhaan valoja péalld, tai hohkaako
patteri kuumaa turhaan jossain huonees-
sa.

ABB-free@home kosketusnayttd

Insinooritoimisto
Haapasalmi Oy

Kiinteistojen
sahkosuunnittelua.

www.haapasalmi.fi
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ABB-Welcome on monipuolinen ovipuhelinjar-
jestelmd, jonka kattavalla tuoteperheelld ja
ominaisuuksilla on helppo rdatilsida sopiva
jarjestelmakokonaisuus erikokoisiin ja erityyp-
pisiin kohteisiin omakotitalosta suureen tornita-
loon asti. Rakennusta kohden jarjestelmaan saa
littettyd 250 sisdyksikkoa ja rakennuksia on
mahdollista yhdistad yhteen jarjestelmadén jopa
60 kappaletta. Vaylatekniikkaa kayttava jarjes-
telmd on helppo asentaa ja ottaa kayttoon ja
muutosty6t ovat vaivattomasti toteutettavissa.
Jarjestelmaan voi liittad erillisia kameroita, jol-
loin vaikka pihan tapahtumia on helppo seurata
sisdyksikon ndytoltd. Sisdyksikoita on valittavis-
sa perinteisista luurimalleista aina 7” kosketus-
naytollisiin yksikoihin. Tarpeitaan vastaavan
ulkoyksikon voi koota moduuleista tai valita
valmiin tuotteen. Valittavia ominaisuuksia ovat
esimerkiksi kortinlukija, numerondppdimisto,
kamera, sekd saapujaa opastava puhesynteti-
saattori.

ABB-Welcome voi toimia itsendisesti omana
jarjestelmdnddn tai sen voi integroida osaksi
free@homea. Omakotitaloissa, jossa ovipuhe-
linverkko ei ole kerrostalon kokoluokkaa, integ-
rointi on viisasta. free@home- ja Welcome-jar-
jestelmien sisdyksikkonaytot ovat samoja laittei-
ta, joten tekniikka on jo olemassa. Welcomen
etdohjausta varten tarvitset kuitenkin erillisen
IP-yhdyskaytavan. Tamdn jdlkeen voit esimer-
kiksi ulkomailta seurata kuka on ovella tai avata
oven avaimen hukanneelle lapsellesi.

Ovipuhelimen kuvaa voi seurata mobiililaitteelta

ABB-secure@home on tuoteperheen uusin tulo-
kas. ABB esitteli sen ensimmadistd kertaa mes-
suilla. Se on nimensa mukaisesti kodin turvajar-
jestelmd. Tuotteen uutuudesta kertoo se, ettd
silld ei ole edes vield nettisivuja. Messuilta tal-
teen otetusta esitteestd kdy kuitenkin ilmi, ettd
tuoteperhe sisdltdd laajan paletin erilaisia kodin
turvallisuuteen liittyvid laitteita. Na&itd ovat
magneettikoskettimet oville ja ikkunoille, palo-
varoitin, erilaisia liiketunnistimia, vesivuoto-
vahti sekd verhotunnistin. Kaikki laitteet ovat
langattomia keskusyksikkéd lukuun ottamatta,
joten asennus on helppoa ja sopii myds sanee-
raukseen. Keskusyksikkod saa GSM-yhteydelld
tai ilman. Kuten Welcome, my0ds secure voi
toimia omana itsendisend jarjestelmanaan.
Integrointi kuitenkin free@homeen kannattaa,
jolloin saa hallittua helposti kaikkia kolmea
jarjestelmdd samasta paikasta, paikallisesti tai
etdnd internetin valityksella.
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Integraatiosta on puhuttu alalla paljon viime
aikoina. Tietoteknisten jarjestelmien maara kas-
vaa kiinteistdissd ja sen mukana hallittavien
jarjestelmien maard. Tamd on ollut paaasiassa
isompien rakennusten ongelma, mutta ongelma
alkaa pikkuhiljaa hiipida myos omakotitalomaa-
ilmaan. Philipsin lisdksi jopa IKEAlla on oma
alyvalaistuksensa, Verisurella oma turvajérjes-
telmansa, patteritermostaattejakin on jo kanny-
kalla ohjattavia dlymalleja ja niin edelleen. ABB
yrittdd selvédsti saada tuoteperheestddn “All
Inclusive” -tyyppisen koko talotekniikan ohja-
uksen kattavan jérjestelman. Integraatioon ABB
on selvdsti panostanut. Omien jdrjestelmien
integrointimahdollisuuksien lisaksi jarjestelma
tukee edelldakin mainittua dlyvalojarjestelmaa
Philips Hueta, kaiutinjarjestelmad Sonosia seka
daniohjausjdrjestelmd Amazon Alexaa.



Yhteenvetona ABB:n jarjestelmit vaikuttavat fik-
suilta ja helppokayttoisilta, eikd niitd ole koko-
naan suljettu pois muilta alyjarjestelmilta. Kuten
artikkelin alussa on spekuloitu, kilpailua ei juu-
rikaan ole. Toivotaan siis, ettd jdrjestelmén hinta
pysyy kohtuullisena, ja suomalaiset ihmiset saa-
daan innostumaan kotiautomaatiosta. N&in saa-
daan Suomeenkin lisdd moderneja, energiate-
hokkaita, viihtyisid ja turvallisia koteja.

ABE OB R

Jarjestelmét voidaan integroida yhdeksi

kokonaisuudeksi

LP Slim Round - hienostunut muotoilu.
Valaisimesta on saatavilla nelja eri asennusvaihtoehtoa: uppo-, puoliuppo-,
seina- ja riippuasennus

louis
pOUIsen Design to Shape Light

louispoulsen.com



"Ma menen sinne vaikka kavellen"

Sanoi opettajamme Kari Kallioharju, kun mainitsi meille ensimmaista
kertaa kahden vuoden vilein jarjestettavasta Light + Building —tapahtu-
masta. Yli 20 hallia, yli 2700 naytteilleasettajaa, 55 eri maasta, alan
suurimmat toimijat ja uusimmat innovaatiot. Ei tarvinnut kauaa katsel-
la Kallioharjun kuvia ja videoita viime messuilta, kunnes opiskelijoi-
den kesken syntyi pdatos: tuonne on paastava. Vaikka kavellen.

JARJESTELYRYHMA:

Niko Mé&attanen, SIL opiskeliaosaston puheenjohtaja

Markku Eskola
Aleksi Rithimaki
Sami Harala
Karri Hokka
Arttu Santamaki

Kuvat: Niko Maattanen

Sunnuntaista perjantaihin Saksassa, lennot,
majoitus, jdrjestetty ohjelma, ruokailut, mes-
suliput. Ai niin, 30:lle hengelle. Kuten kuvitel-
la saattaa, jarjestely on kdynyt oikeastaan
tyostd. Koulun resursseja tallaisia ekskursioita
varten on leikattu, joten koulun rahallinen tuki
ja apu suhteessa reissun hintaan ja jarjestelyi-
hin oli vdhdinen. Kiitimme kuitenkin Tampe-
reen ammattikorkeakoulua ja etenkin Talotek-
niikan
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koulutuksen henkilokuntaa: Pirkko Harsiaa,
Kari Kallioharjua ja Saul Wiinamaked. He ovat
omalla esimerkilldan ja aktiivisuudellaan pai-
nottaneet verkostoitumisen tarkeytta seka
ohjanneet jarjestelijaryhmaa oikeaan suuntaan
ja oikeiden henkildiden luokse. Taméd nakyy
artikkelin lopussa suhteellisen pitkdana tuki-
jayritysten listana.



Kallioharju ja Wiinamédki kokeneimpina mes-
sukdvijoind antoivat meille myos paljon kay-
tanndn vinkkeja liittyen Saksaan ja messuihin.

Suuret kiitokset ansaitsee myos Sahkoinsinoo-
rit - SIL, joka antoi matkallemme taloudellisen
takauksen. llman sitd, reissun jarjestamista ei
olisi voitu laittaa alulle, koska ikind ei ole
varmaa tietoa yritysten tarjoamasta tuesta. SIL
mahdollisti my6s talla hetkelld lukemasi
opuksen julkaisun. Julkaisu oli sponsorikera-
yksen kannalta elintarked, silla meilla oli
jotain konkreettista hyodykettd, mitd myyda
yrityksille: mainostilaa tasta julkaisusta.

Viimeisimpand, mutta ei todellakaan vahai-
simpdna: yritykset. Meilld ei ollut harmainta
aavistustakaan, kuinka paljon positiivista kan-
nustusta ja rahallista tukea reissumme saisi
yrityksilta.

Tasta kertoo se, ettd lopullinen sponsorisum-
mamme oli noin kuusinkertainen verrattuna
alkuperéiseen tavoitteeseen. Ja mikd hienointa,
yhteistyon lisdksi kaupanpéallisend tuli todella
laaja ja alan rautaisista ammattilaisista koostu-
va verkosto. Miksi yritys tukisi opiskelijoita?
Yhden seuraavassa listassakin mainitun yrityk-
sen tyontekijan suusta kuultu viisaus:

"Siksi, koska olette meidan tule-
via a. asiakkaita,

b. tyokavereita tai

c. kilpailijoita."

Ensto ja

sahkoinen
vallankumous

Kaupungeista tulee alykkaita —

ja tassa vallankumouksessa

oma osuutensa on myos Enstolla.



Matkaamme tukeneet yritykset:

Thermokon Sensor Technology Finland Are Oy

Oy Louis Poulsen Oy

Fidelix Oy Philips Lighting Finland Oy
ABB Oy Granlund Tampere Oy
Novasihko Oy WAGO Finland Oy

Helvar Oy NetLed Oy

Fagerhult Oy Esylux Suomi Oy

Sesko ry Sahkoinsinoorit SIL RY
STEK ry Defa Oy

Sahkéinfo Oy Ensto Finland Oy

Kymdata Oy iGuzzini Finland & Baltic Oy
Insin6oritoimisto Haapasalmi Oy Ketonen Oy

Schneider Electric Oy

KHTOS!

LiCon-AT Oy

KNX-jarjestelman RKKOKUF
perusteet -verkkokurssi

Opiskele KNX:n perusteet itsendisesti, = —_
helposti ja joustavasti verkossa. e

o Verkkokurssilla kdydaén lapi KNX-jérjestelmien yleinen 4= j -—- =
esittely seké tehdaén katsaus KNX:n tarjoamiin kéyttd- Bl
ja sovellusmanhdollisuuksiin. B | B Fe

|

o \erkkokurssi on jaoteltu seitsemé&én osioon. Kurssin
voi suorittaa osio kerrallaan ja jatkaa oman aikataulun
mukaan. Kurssin suoritusaikaa on kolme kuukautta.

o Kaikkien opiskeluosien suorituksen jélkeen .
padsee tekemaan kokeen, jonka lapéistyaan 4
voi tulostaa pdf-muotoisen todistuksen B1lo a taitc e
kurssisuorituksesta.

Verkkokurssin hinta 160,00€ + alv. orko
Jasenhinta* 100 € + alv.

*Jésenhinta koskee STUL:n ja sen jésenjarjestojen jasenia
sekd tiedotussopimuksen tehneita oppilaitoksia.

} LUE LISAA JA TILAA: kauppa.sahkoinfo.fi/verkkokurssit si.'“.“«"ﬁu FO




Alykkaaseen valaistukseen -
WAGO Valaistuksen ohjaus

Pienennd kustannuksia.

Muokkaa tarpeen mukaan.

Ei ohjelmointia - nopea kadyttdonotto.
Vahenna valaistusta varten tehtavaa tyota.
Ole jarjestelmasi herral

R waco
light-management/fi/lightmanagement.html



ABB-free@home
Helpompaa kodinohjausta

ABB-free@home-kodinohjausjarjestelman avulla voi
ohjata asunnon valaistusta, lammitysta ja muita toimintoja
helposti, joustavasti ja etdna. Jarjestelmalla voi ohjata
kodin toimintoja perinteisesti seindpainikkeilla, modernilla
kosketusnaytdlla tai etdana dlypuhelimella ja tabletilla.
Monipuolinen kodinohjausjarjestelma on helposti
liitettavissa Welcome-ovipuhelinjarjestelmaan, joka lisaa
talon turvallisuutta ja mukavuutta. abb.fi/freeathome




