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Esittely

https://www.linkedin.com/in/kaleviharkonen/

* Tuotepaallikkd & product application engineer, Schneider Electric
* KNX Tutor

+ ‘KNX-jarjestelman perusteet’ — kirjoittaja (julkaisija Sahkoinfo)

* DI, tuotantotalous & ins., tietotekniikka

 Tohtorikoulutettava, tutkimuksen aiheena kiristyvien
energiatehokkuusnormien ja uusiutuvan energian vaikutus
liketoimintaan koti- ja kiinteistdautomaatiossa.
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KNX-JARJESTELMAN
PERUSTEET

TIETOTERKNISET JARJESTELMAT

LifelsOn | Schneider
GElectrnc




Aiheita

« Suuri kuva — mista tassa kaikessa on kysymys

« Energiamurros ja sen aiheuttamat haasteet

* Mika on kiinteistoautomaation rooli

quick [ charaer

LifelsOn | Schneider
8Elec tric
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We believe access to energy is a ...and the present way of managing energy is

basic human right unsustainable

LifelsOn | Schneider
‘ 8E|ectr|c
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Resources in the next 40 years

x1.5

Energy consumption
will grow by 50%

CO, emissions
need to be halved

Note: Forecast for 2050 compared to 2009 levels
Source : IEA + Internal Schneider Analysis
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We have to become
3 times more efficient

Life Is On

Sclg?nelder

Electric
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B scientific observation until 2009




Energiavarannot

Havaintoja SOLAR

e Uusiutuvan energian varannot 23,000 TWylyear
rittavat energiantarpeen
tyydyttamiseen ..

e Aurinko ja tuulivoima globaalisti poabiic
merkittavimmat uusiutuvat 16 Iyl
energianlahteet ¢ - s

» My6s muilla uusiutuvilla < | v
energianlahteilla voi olla 2050: 28 TWy Uranium

paikallisesti suuri merkitys

COAL

Kuvan lahde: Perez R. and Perez M., 2009. A fundamental look on energy reserves for the planet. The IEA
SHC Solar Update, Volume 50



Tuulivoima

Tuulen kineettinen energia
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Tuulivoimalan tehokayra (Vestas 3MW)

1x5MW>>5x1MW!

Confidential Property of Schneider Electric | Page 8

Ekmanin
kerros

Tuuli ja maanpinnan kitka (I&hde:

tuuliatlas.fi)
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Esimerkki mitatuista tuulennopeuksista eri
korkeuksilla Etela-Karjalaisella mittauspaikalla
(lahde: LUT)

Rotor dameter (m)

Schneider
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Global ifradiation*
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Lahde: European Union, Joint research Centre

Piikenno Moniliitoskennot

* Hydtysuhteen teoreettinen < Ennatys ~45%
maksimi 29% + Kaytto toistaiseksi

* Tyypillinen 16% erikoiskohteissa

« Kaupallisesti merkittavin
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Aurinkovoiman potentiaali

e Auringonsateilyn energia parhailla alueilla
maailmassa 2500 kWh /m2 /a

e Etela-Suomessa 1000 kWh /m2 /a
e Vuodenaikavaihtelut suuria
e Nyrkkisaantoja potentiaalin arviointiin hyvalla
paikalla Etela-Suomessa:
e 1 kWp -> vajaat 1000 kWh / a
e 1 m2 ->vajaat 150 kWh / a

LifelsOn = Schneider
8Electr|c




Lahienergia

i

Lahienergia kWh /m2 /a '
= Tuulipuistot 750 kWh/m2/a

700 e o eraian(Ang
Pientuuli 30-50 KWh/m2/a /"« merkittavé energianldhde
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+ merkitys jaénee véhéiseksi\\ﬁoo
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Bioenergia Pientuuli Pienaurinko  Tuulipuistot helppo asennus

Bioenergia 0,5-1 kWh/m2/a  suuri globaali potentiaali
* 'huono’ hyotysuhde
* tyollistava
« ei globaalisti merkittava Lahde: prof. Jarmo Partanen / LUT

LifelsOn | Schneider
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Paastovertailu Nissan vs Nissan CO2 g/km
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Lahde: Energiateollisuus ry

LifelsOn | Schneider
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Tuuli- ja auringoenergian tuotanto

Tuulivoiman tuotanto
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Sahkon kuukausikulutus julkisessa kiinteist0ssa (Lappeenrannan
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Tuulivoiman tuotanto Suomessa huhtikuussa 2018 (lahde: Fingrid) Sahkén osto vs oma tuotanto, aurinkoséhkéjarjestelman nimellisteho

n. 200 kWp (Lappeenrannan Yliopisto)

Lifels On = Schneider
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Sahkoenergian kysynta
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Sahkon tuntihinta 1.-5.3.2018 Suomessa ja Ruotsissa (Nordpool)

Hintavaihtelut suuria

Alueelliseen hintaan vaikuttaa kysynnan ja
tarjonnan lisaksi alueiden valinen siirtokapasiteetti

Vuorokauden alueellinen tuntihinta maaraytyy
kysynnan ja tarjonnan perusteella edellisena
paivana klo 14 mennessa
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Sahkonsiirtojarjestelma (Fingrid)
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Kulutusjousto — kategoriat

Merkittava

Toimenpiteen
vaikutus
prosessin
laatuun

Vahainen

Taajuus-
Energia- ohjaus
. yhtion

Ohjaus .

markkina- Sl

tiedon

mukaan
Energia- _ _
tehokkuus Toimenpiteen

nopeus

Pysyva Paivia Sekuntej;

Lahde: Palensky, P & Dietrich, E. (2011) Demand Side Management: Demand Response, Intelligent
Energy Systems, and Smart Loads. IEEE Transactions on Industrial Informatics, VOL 7, No 3

Sciypides




UUTISET

Etusivu Tucreimmat Urheilu Saa Kotimaa Ulkomaat Talous Politikka Kulttuuri Kolumnit

Taajuusohjaus

Jattiydinvoimala tulee: Jos Olkiluoto 3
Nopea reagointi vikaantuu, kahdeksan tehdasta
e Taajuuden vakautusreserveja leikkaa sahkonkulutustaan alle

e Merkittava vahimmaiskoko sekunnissa

e Ei (yleisesti) kaytdssa kiinteistonhallinnassa

Kantaverkkoyhtid Fingrid rakentaa sé@hkoverkkoihin uudenlaista suojausta

I Séhké 20.4.2018 klo 06:10

Scannider




Kulutuksen siirto sahkolaitoshallinnan mukaan

ETUSIVU » UUTISET » KALASATAMAAN LUODAAN MAAILMAN LAAINTA ALYKAUPUNKIALUSTAA TALOTEKNOLOGIAN AVULLA

Hetkellisten kysyntapiikkien leikkaaminen

e Inertian / lammonvarauskapasiteetin
hyodyntamien

Keppia ja porkkanaa
e Jakeluverkkoyhtioiden tehomaksut
e Sahkonmyyjien kysyntajoustopalvelut

Kalasatamaan luodaan maailman
laajinta dlykaupunkialustaa
taloteknologian avulla 21022018 0534

Helsingin Kalasataman adlykis kaupunginosa voitti
kansainvalisessa KNX Award -ldlpailussa oman sarjansa
ensimmaisen palkinnon. Kalasataman dlykkaat kiinteist6- ja
huoneistoautomaatio sekd energiaratkaisut olivat kilpailun
finaalissa 40 muun ehdotuksen kanssa. Kaikkiaan kilpailuun
tuli ldhes 10 000 ehdotusta.

"Palkinto on hieno tunnustus Helsingin kaupungille
alykaupunkikehityksen saralla. Se myos osoittaa kuinka tarkea
rooli kaupungeilla on uusien markkinoiden mahdollistajana.
Avointen standardien vaatiminen ja innovatiiviset
tontinluovutusehdot ovat toimineet Kalasatamassa. Talla
tavalla kaupunki voi tarjota riittavan isoja kokeilualustoja
uusien kestavien ratkaisujen testaamiseksi ja levittdmiseksi.
Parhaimmillaan tunnetun standardin kdytto auttaa uusia

innovaatioita levidmain maailmanlaajuisesti’, sanoo Helsingin L nco |S (D n Scléneider

kaupunkiymparistan apulaispormestari Anni Sinnemaki. .
Electric

Kalasatamassa on kaytossa KNX-standardi talotekniikan
e Gt S

I i ST (O, - S




Ajanhallinta markkinatiedon mukaan

Kulutuksen ajallinen siirto

e Esim. kulutuksen siirto vuorokauden edullisille
tunneille
e Voidaan yhdistaa kiinteistoon integroituun
energiantuotantoon (saaennusten huomiointi) 7
e Eivahenna energian kokonaiskulutusta |
allowed
A Energy L S;I‘Z:i;:s“_é _ :
coneine o i [ -
.. rebound 2/l 2 | 2 || 2 |2 12
~ ' : g
@ 1N 1 BN IEEE .
___________________ PA i
rebound _I_
Kuormanhallinta ja paluuvaikutus poggigle 47.. ‘t___ >
1 2

Kuormanhallinta laskutusperiodin aikana
Standardoitu rakennusautomaation

kuormanhallintaobjekti (Bacnet load control Life Is Or Schneider
object) LPElectric




Ajanhallinta markkinatiedon mukaa® K i Ut Tt i 55, Q

Uusimmat  Luetuimmat Kotimaa Ulkomaat Rikos Talous Kulttuuri Huomenta Suomi  Mielipiteet  Aiheet  Arkisto

Energiavarastojen hyodyntaminen Espoolaiseen kauppakeskulsesn
e Kiinteistoakustot suuri sahkovarasto: Parkkihalliin 50
e Kiinteiston terminen massa 000 kiloa painava akku

e Sahkoautot

Schneider Electric ja Lidl toteuttavat Suomen ensimmadisen alykk&an teollisen
energianhallinnan jarjestelman jakelukeskukseen

= Cell
A Baﬂery Lehdistétiedote Huhti 16, 2018 16:09 EEST

+ Module
= Pack

* System

= Lithium-ion (18650 cell, 19+£3%)
4 Lithium-ion (Electronics, 30+3%)

o
=]
[=]

Lithium-ion (Electronics, 21+3%)
= Lithium-ion (EV, 1624%)
Lithium-ion (EV, 9+1%)
" T e Lithium-ion (Residential, 12+4%)

Product Price (US$,y,/kWh,,,)

Lithium-ion (Utility, 12£3%)

01 1 10
Cumulative Installed Nominal Capacity (GWh,,,)

Schneider

Li-lon akkujen hintakehitys. Lahde: Schmidt, O.& Hawkes, A. & Gambhir, A. & Staffell, I. "The future cost of 8 Electric
electrical energy storage based on experience rates”. Nature Energy 2017/07/10/online




Energiatehokkuus

Energiatehokkuus on lahtdkohta
Passiiviset menetelmat
Energiatehokkaat kulutuskojeet
Kulutuskojeiden alykas hallinta
Mittaus ja analysointi

Varautuminen tuleviin muutoksiin
e Pois normiohjauksesta!
e Muunnosjoustavuuden huomiointi
e Integroidut talotekniset jarjestelmat
e Avoimet protokollat

Lighting control

Access control

Life Is On

Schneider




Kiinteistoautomaation rakenne

Perinteinen kiinteistoautomaatio

| =—| Valvomo
Hallintotaso =

Automaatiotaso i ’ ]

sapEals
1

a

Confidential Property of Schneider Electric | Page 20

N E Alakeskukset

Anturit
Toimilaitteet

Avoimiin vaylajarjestelmiin perustuva
kiinteistdautomaatio

Hallintotaso
e Valvomo (PC) . L
e Kaukovalvonta

Automaatiotaso a
s Ala-asemat |
e |O-moduulit

Kenttataso
e Saatolaitteet % o
e Mittalaitteet R ——
e |Imaisimet

Life Is ®On

Schneider

8Electr|c




Integroitu kiinteistonhallinta

Kiinteistonhallinta

% ey —
enocean 9BACnet |
Painike
langaton ‘
EnOcean = j) TCP/IP KNX/BACnet *Ih:dbus
\|i u o l rajapinta _ Energia-
Hm —’"_—; mittari
usB - Modbus RTU =28 Modbus
KNX TP B
A
KNX
Painike Lasna- 99 Lampo- B Kytkin- : ! Saadin- | DALK-
KNX & olo- i - toimilaite } amma tOimilaite '~ | - toimilaite - - rajapinta
Huone- 7 tunn i:5: " KNX - - KNX T KNX m KNX
[Ammon- KNX = D A I. i
saadin
KNX
SSS 1/0 N R R
E— LifelsOn | Schneider
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Talotekniikan kehityskohteita

Helpompi taloteknisten jarjestelmien
kayttoonotto

e hyvit tekniikat hydtykayttoon

Ei vain energiansaastoa

e tavoitteena rakennusten kayttajia
miellyttavat olosuhteet

e ‘human centric lighting’
e hyvintointi -> tuottavuus

Kiinteistdoautomaation tietoturva

e ilkivalla, kiristyksen tai varkauksien
ennaltaehkaisy

Lifels®n | Schneider
0Electr|c




Kiinteisto vuonna 20207

Sciypides




Vai tehdaanko niinkuin ennenkin?

Raker‘r‘llslehti UUTISET  AVOIMET TYOPAIKAT TYOELAMA BLOGIT YHTEYSTIEDOT

UUTISET | pakennuslehti | 07.05.2018 klo 13:44 | Ei kommentteja

Vaitoskirjatutkija: Kolme syyta, jonka vuoksi
rakennusalalla ollaan jaljessa tehokkuudessa ja

nnovatiivisuudessa

Rami Sariola tutki perjantaina Tampereen teknillisessa yliopistossa tarkistettavasssa
vditdskirjassaan tuotetoimittajien, pddurakoitsijoiden ja suunnittelijoiden vdlisien

S

uhteiden ja yhteistyon kehittdmista.

"Rakennusalalla tehokkuuden ja
innovatiivisuuden esteina ovat usein eri
osapuolien valiset heikot suhteet,
rittamaton yhteistyd seka suunnittelun ja
kaytannon rakentamisen eriytyminen.

Lisaksi (tuote)toimittajia pidetaan yhtena
merkittavimmista rakennusalan
innovaatioiden kehittajista, mutta niiden
heikko asema rakennusalan
projektiverkostoissa vaikeuttaa
innovaatioiden edistamista”, Sariola
sanoo.

LifelsOn | Schneider
8E|ectr|c







