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Tiivistelma

Tekoaly on hype-kayran huipulla. Siihen liittyy suuria odotuksia tyon tuottavuuden,
terveydenhoidon, autonomisten autojen ja jokapaivaisen elaman muuttumisesta paremmaksi.

Mutta on myos pelkoja: tyd loppuu, keskiluokka kurjistuu, koneet ottavat vallan.
Luonnostelemme kaksi erilaista skenaariota:

» tekoaly ja robotiikka ovat vain yksi askel digitalisaation ja automaation tiella TAI

* ne edustavat todella ainutlaatuista muutosta teknologian ja ihmiskunnan historiassa.

Kummastakin skenaariosta voi seurata positiivisia tai negatiivisia vaikutuksia yhteiskunnalle ja

liketoiminnalle. Miten me asiantuntijoina, kansalaisina ja paatoksentekijoind voimme tahan
vaikuttaa?
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Mita tekoaly on?

Tekoaly on joukko teknologioita ja

Al Paradox

menetelmia — el yksi teknologia T e, Al ST
« Syvaoppivat neuroverkot ovat saaneet paljon huomiota. "Al is whatever hasn't
Niilla on saatu hammastyttavia tuloksia esimerkiksi been done yet.”

kuvantunnistuksessa. Douglas Hofstadter

Muita tekoalyyn liittyvia menetelmia ja tekniikoita ovat
asiantuntijajarjestelmat, alykkaat agentit, lineaarinen
regressio, robotiikka, puheentunnistus, haku- ja
optimointialgoritmit seka sumea logiikka



Filosofia
(ml. Logiikka)

InSinO0ori- Matematiikka

tieteet ja tilastotiede Fysiikka

Yhteiskunta- Talous- ja
tieteet kauppatieteet

Tekoaly

(koostuu useista eri
teknologioista)

Terveyden-
hoito

Teollisuus Palvelut

Kognitiotiede Neurotieteet

Moraali ja

etiikka Politiikka

Turvallisuus-
ala




Tekoéalyn teknologioita

Datapohjaiset menetelmat .o iminen Evoluutiota jaljittelevat Mallipohjaiset menetelmat
Transfer learning Machine Learning Evolutionary methods ”KlaSSinen tekoély”
----------------------------------------- Geneetti timointi - .
: T . NI - enset_ment_z? Imt%l:l Saantdpohjaiset (paattely)jarjestelméat
Ohjattu oppiminen Ohjaamaton oppiminen R optmizaton) Rule-based systems
(supervised) (unsupervised)

Asiantuntijajarjestelmat
(Expert Systems)

N,
.

\ Tapauspaattely (?)
(Case based reasoning)

Logistinen regressio K-means -algoritmi Paskomponettianalyysi :
(Logistic regression) (Principal Component i Paatdspuut
srakainti f " . Analysis, PCA) ] Search (Decision trees)
(Prediction) I euroverkot Kohosen kartta
! (Neural networks) (SOM) o
. - sisaltaa ns. syvat Poikkeamien.-~ Common sense reasoning
“IREI:”IfOFC.em Pt neuroverkot GAN-verkot havaitsemirien
., learning Anomaly detection -
Tuki . ( rlgmayvde ey Planning
\ ukivektorit (?) Luokittel telmast™
(Support Vector . (I:I N u?e:f_g_m
. Machines, SVM) _(Classification)
Alueita, jotka luetaan tekoalytutkimukseen Konenako Lusimelliesn [elEn kaslieEl
(Machine vision) (Natural Language Processing)
Robotiikka Piirteiden irrotus -
(Robotics) (Feature detection) Kuva-analyysi Puheentunnistus
. 0 i Speech recognition
Ympariston havainnointi  Suunnittelu (Planning) Luokittelu Kasvojen tunnistus | (Sp g )
ja anturit (Classigication) (Face recognition) Automaattinen Puheensynteitisointi
_ kaantaminen (Speech synthesis)
Autonomisuus (Automatic translation)



Yksinkertaiselta vaikuttava kuvitteellinen tekoalyjarjestelma tarvitsee monia
teknologioita.

Sovellus: Itse ajava sahko6polkupydra

[Ohjauslogiikkaja kayttojarjestelma, perinteinen ohjelmistototeutus]

VT ET U Reitinsuunnittelu Liikennesaantéjen Pvéritien seuranta Hatatilanteet, ala
(navigointi) huomioiminen y aja auton alle
L( \ A L/
Puheohjaus Konenako ja
«Saantdpohjainen Tietamys hamontunnistus Syvit neuroverkot;
*Teknologia: NLP ; «Logiikka «Mallipohjainen Saantoporljalset
imi Planning V% menetelméat
*Koneoppiminen *Paattelysaannot konenako et _
*Syvat (If — Then —Else) «Datalahtéinen: eToiminta: jarruta
neuroverkot Syvat neuroverkot
\ \ \ \




Tekoalytrendi — miksi nyt?

Opetukseen ja analyysin
kaytettavissarolevadigitaalinen
data kasvaa eksponentiaalisesti:
Digitalisaatio, pilviteknologia, 10T,
muistitilan hinta.

Laskenta- Edullisesti Kaytettavissa oleva
teho laskentateho*kasvaa.

Lilketoiminnan
tarpeet ja hyodyt

Algoritmit on paaaesin kehitetty, jo
aiempina vuosikymmenin&, mutta koottu
nyt kayttokelpoisiksi tyokaluiksi_nyt:
erityisesti syvéat neuroverkot (deep
learning).

Algoritmit ja
tyokalut




KAPEA TEKOALY
(NARROW; WEAK Al

Kaikki nykyaan kaytossaolevat
tekoadlyn saavutukset kuuluvat tahan
joukkoon. Kapea tekoély teimii hyvin
rajoitetussa tehta-vassaan,
esimerkiksi tietyssd pelissa tai tietyn
sairauden diagnosoinnissa, mutta
silla ei ole omaa tietoisuutta, tahtoa
eikéd ymmarrysta oman alansa
ulkopuolella.

VAHVA TAI YLEINEN TEKOALY
(STRONG, GENERAL Al)

Laajan ymmargyksen ja ihmisen
kaltaisen tietoisuaden omaava
vahva tekoaly tuniuu edelleen

pakenevan tutkijoiden-pyrki-myksia.

Tahan liittyy tekoalyn paradoksi —
mité& osataan, ei ale tekoalya.

SUPER TEKOALY
(SUPER Al

Rohkeimmissa_ visioissa puhutaan
"super-tekoalysta”, jolloin alykkaat
koneet ohittavat ihmisen
kyvykkyydendkaikissa suhteissa,
kasvattavat alyaan
eksponentiaalisesti ja ottavat vallan
— hyvassa tai pahassa.




Ensimmainen skenaario:
Tekoaly on- (vain) osa digitalisaatiotrendia

Trendeja ja hype-sanoja vuodesta 2000

Mobile work enabled Cloud and cloud services

by 3G, 4G, 5G

Industrie 4.0

Data Analytics
Platform economy
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Toinen skenaario:
Tekodly on aidaosti hyppayksellinen -murros.
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Nelikentta

1. skenaario

» Tuottavuuden kasvu johtaa palkkojen
nousuun ja kulutus kasvaa. => Talous voi
hyvin ja useimmilla inmisilla menee
paremmin.
=> optimismi yhteiskuntarauha

2. skenaario

« Valtava tuottavuuden kasvu ja Al:n
avittama hyva paatoksenteko johtaa
"runsauden maailmaan”, jossa puute on
menneisyytta. Koska Al ja robotit tekevat
ikavat ja tylsat tyot, ihmisilla on aikaa
itsensé kehittamiseen, taiteisiin, likuntaan
seurusteluun paratiisimaisissa oloissa.
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Karkkiel-tapahdu hetkessa:
Alka-innovaatiosta. valtavirtaan

HOyryveturi — rautatiet 1805 — 1860
Polttomoottori = T Ford 1876 — 1908

Renisilliini laboratoriosta kayttoén 1929 — 1944
Tietokone"ENIAC - PC 1948 — 1982 _
Matkapuhelinverkko ARP - NMT 1968 — 1985
Arpanet - www 1967 —1995

Artificial Neural Network 1958/65 — 2015

Face recognition 1966 — 2010

Natural Language PrOCESSing, kaantaminen 1954 — 2010 ”...order stretches manufacturing-of

the airplane well into the 2020s, which
will be the 747's seventh decade of
production”
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Suomen vahvuudet tekoalyn soveltamisessa
N :

Erittain vahva osaaja monilla toimialoilla: tyokoneet, tele, mets.éiteollis.s, energia...

» Koulutuksen verrattain hyva taso

« Suomalaiset ottavat uudet teknologiat kayttoon muita eurooppalaisia hAopeammin
. \
« Lait ja saantely jopa tukevat kokeiluja, esimerkkeina Késivarrer‘élyti ja Jaakonmeri

 Vahva tutkimus -

; -
Hyvan luottamuksen ja matalien hierarkioidenfyhteiskunnat
parjdavat muutoksessa. {0\
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