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Muuttuva sahkojarjestelma

Tuulivoimasta tullut edullisin tuotantomuoto,
paljon investointeja menossa/suunnitteilla

Paastottoman sahkon kulutus kasvaa o - ) : : v
) » : . e . ; Aurinkovoiman maara kasvussa
teollisuudessa, lammityksessa ja likenteessa

Lampovoiman maara vahenee, mutta

:_lsga I leol ng|S|a .snrtoyhte"yksila a- 7 ydinvoima sailyy osana tuotantopalettia -
aajentuvat/monipuolistuvat sahkomarkkinat o | | Suomessa sen osuus jopa kasvaa

Sahkon kuluttajat entista aktiivisempia ‘ , Uusia teknisia ratkaisuja: kuormanohjaus,
markkinatoimijoita energian varastointi, sektorikytkenta...
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Olemme osa integroituvaa Eurooppaa, jossa kaikki
vaikuttaa kaikkeen

® Member

Observer

Vuorokausimarkkinat Paivansisaiset markkinat Saatoenergiamarkkinat

2018 2022 m——

Huom: vuonna 2025 siirtoyhteyksia Pohjoismaista Manner-Eurooppaan 11 000 MW ja Suomesta ulkomaille 5 500 MW verran!
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Kantaverkkoyhtioiden rooli murroksessa

 Liitamme uuden tuotannon ja kulutuksen

Toimivan sahkémarkkinan “alusta’ * Investoimme riittavaan siirtokapasiteettiin
_ seka Suomessa etta rajojen yli
Vahva Markkinamekanismi, e,

sahkéverkko < joka ohjaa tehokkaasti

j  Autamme markkinoita:
tuotantoa, kulutusta _ 2

ja siirtokapasiteetin

* Antamalla markkinoiden kayttoon

mahdollisimman paljon siirtokapasiteettia

 Kehittamalla markkinoita EU-raamien
puitteissa

« Jakamalla informaatiota markkinatoimijoille
« Vastaamme sahkojarjestelman teknisesta

e toimivuudesta ja kayttovarmuudesta
Yhteistyota yli rajojen:
= SVENSKA
—= krarmnar  FINGRID , .
AsT elering % N ortenner —Loohertz  entso@ RSC it Baicrsc ) TSCNET
Litgrid §fl:ta_tpd_ett ENERGINET - o = ==
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Sahkojarjestelman muutos on historiallisen suuri; tarvitaan
uusia toimintamalleja, osapuolia ja tyokaluja
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Haasteenamme: - sahkotehon ja siirtokapasiteetin riittavyys
- vaihtelevan tuotannon muutoksista johtuvat joustotarpeet
- verkon taajuuden hallinta
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Sahkotehon riittavyys
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=> Energiaa riittaa, muttei valttamatta tehoa: tuotantovajetta katetaan sahkon tuonnilla,
jatkossa entista enemman myos pohjoismaisella tasolla

Miten tehon riittavyys voidaan taata:

« Toimivat, ylikansalliset markkinat hoitavat Iahtokohtaisesti tuotannon ja kulutuksen tasapainon

« Maiden valinen koordinaatio tarkeaa, jotta puitteet ovat markkinatoimijoille yhtenevat koko Euroopassa
« Kantaverkkoyhtiot voivat tukea toimivia markkinoita ja parantaa verkkoinvestointiensa ennustettavuutta
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Teho pitaa myos saada siirrettya kulutukseen

* Suomeen tulossa Olkiluoto 3, lisaa
tuontikapasiteettia Pohjois-Ruotsista ja
tuulivoimaa jopa noin 1000 MW per vuosi

 Tuulivoimahankkeiden painopiste seka
tehollisesti etta lukumaarallisesti
lansirannikolla Kristinestadista pohjoiseen

* MyGs Oulujarven ymparistoon ja Lappiin tullut
lukuisia liityntakyselyita tuulivoimatoimijoilta

« Savossa ja Karjalassa selkeasti hiljaisempaa

=> pelkka liitynnan toteutus ei riita, vaan myos
muuta kantaverkkoa on vahvistettava, silla
kulutuksen painopiste on etelassa
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Siirtokapasiteetin riittavyys

Metsalinjan rakentaminen menossa

Ruotsin yhdysjohdon suunnittelu jatkuu tehdyn
periaatepaatoksen pohjalta

Ymparistovaikutusten arvioinnit kaynnistyneet Jarvilinjan
tuplaamiseksi seka Kemi- ja Oulujoen valisen yhteyden
vahvistamiseksi

2020-luvulla tulossa noin 2500 MW lisaa
siirtokapasiteettia pohjoisesta etelaan, jolla tuulivoiman
kasvu hallitaan

Teollisuuden sahkonkulutuksen kasvu (vrt. vahahiiliset
tiekartat 2035) tulee edelleen kasvattamaan siirtotarpeita
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J O u stav u u S Keskimaarainen viikko 2017

12000

10000

« Tuotanto ja kulutus tulee saada
markkinaehtoisesti vastaamaan toisiaan 8000

vuorokausi- ja tuntitasolla

« Lampovoiman tarjoama joustavuus on
haviamassa ja jouston lahteina ovat Iahinna
vesivoima ja sahkon tuonti 200

6000

4000

« Tarvitaan uusia jouston lahteita
tasapainottamaan sahkojarjestelmaa:
» sektorikytkenta
* pumppuvoimalat, paineilmavarastot

0
ma ti ke to pe la su

mYdinvoima ®Tuulivoima mKaukoldmpd mTeollisuusvp =Muutuotanto mVesivoima = Tuonti Viro ja Venéja mTuonti Ruotsi ja Norja

« kysynnanjousto 1w

* sahkovarastot T X

CeaT il
sahkoautot .

’ vau htl pyo rat @ Power system Sector J;Iz\

° Cross-border i flexibility coupling Power-to-gas

transmission

s

Electric
vehicles

« Joustoja tulee myOs pystya toteuttamaan
entista kohdennetummin (paikkatieto) o

Demand-side
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Verkon taajuuden hallinta

Taajuuspoikkeamat 2003-2017:

« Sahkadjarjestelmaan kohdistuu entista 15000

enemman nopeita tehomuutoksia e

« Samaan aikaan jarjestelman inertia pienenee 1z000

pydrivien koneiden vahetessa ja reservien e

saatavuus vaikeutuu 9000

. . . . . . e 8000

« Tarvitaan uusia markkinapaikkoja ja teknisia 7000

ratkaisuja: 6000

. . . . 5000

* Ylikansalliset reservimarkkinat 2000

» Uusia reservituotteita uusiin tarpeisiin 3000

* Eri joustolahteiden parempi o

hyodyntaminen myos reserveina: Suomi 0
edellakavijana sahkon kulutuksen osalta Year m2@gn2gooNn sy ey

@ Number of minutes f> 50,10 Hz

@ Number of minutes f<49,90 Hz
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Pohjoismaiset reservituotteet kehittyvat

Uusi tuote
—XFrr B eeN  PRR ERE
Nopea taajuus- Taajuusohjattu Taajuusohjattu Automaattinen Eurooppalaiset
reservi hairioreservi, kayttoreservi, taajuudenhallinta- saatosahkomarkkinat
Pohjoismaissa yht. 290 MW 120 MW reservi, 70 MW
0-300 MW (arvio) Pohjoismaissa yht. Pohjoismaissa yht. Pohjoismaissa yht.
1 450 MW 600 MW 300 MW
Aktivointi Suurissa taajuus-  Suurissa taajuus- Kaytossa Kaytossa Tarvittaessa
poikkeamissa, poikkeamissa jatkuvasti kohdistetuilla
kaytossa pienen tunneilla

inertian tilanteissa

Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Parissa minuutissa  Viidessa minuutissa Vartissa

i Jvri Ylitaajuustilanteisiin e ees pe s FINGRID
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2021 aikana Kaytto lisaantyy




Yhteenveto: miten paastoton sahkojarjestelma
hallitaan?
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