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Sisalto

Kemijoki Oy

Vesivoima ja sen merkitys Suomessa

Diplomityo: Kymijoen Inkeroisten vesivoimalaitoksen
sahkojarjestelman lainsaadannollisten vaatimusten selvitys ja
teknistaloudellinen tarkastelu
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Kemijoki Oy:n tuotantojarjestelma

20 vesivoimalaitosta, kolme jokea
» 16 Kemijoen vesistalueella
»  Kaksi Lieksanjoen vesistoalueella
»  Kaksi Kymijoen vesistoalueella

> Yhteisteho 1157 MW, ka. vuosienergia
4,5 TWh

Kaksi tekojarvea
» Lokka ja Porttipahta
Kolme saannosteltavaa jarvea
»  Kemijarvi, Olkkajarvi, Pankajarvi
119 patoa
> Yhteispituus on 84,8 km
5o patoluukkua

15 pumppuasemaa

Porttipahta Pormpahta.‘_ I..okka

Kurittukoski Lokka
Vijaknaki Matarakoski
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" KEMIJOKI

® Kemijoki Oy:n

voimalaitokset

® Voimalaitos suunnitteilla

Muut
voimalaitokset
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Kemijoen voimalaitokset ovat Suomen suurimpia

Suomen vesivoimalaitokset Suomen suurimmat vesivoimalaitokset
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Tuotamme kolmanneksen Suomen vesivoimasta
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Suomen merkittavin vesi- ja saatovoiman tuottaja

20 voimalaitosta, kolmannes Suomen vesisahkosta

» Vuosituotanto 5 231 GWh, kokonaiskaytettavyys 96,54 % (2021).

»  80—90 % Suomessa tuotetusta vuorokautisesta saatosahkosta vesivoimaa, Kemijoki Oy:n osuus tasta 30—50 %.
Kolme jokea, yli 1 0oo km jokivartta, 200 ooo asukasta

» Vesivoima on tarkea osa elinkeinoelamaa ja jokivarsien ihmisten arkea. Sidosryhmakenttamme on
poikkeuksellisen laaja ja monipuolinen.

> Vuonna 2021 maksoimme voimalaitospaikkakunnille
18,5 miljoonaa euroa kiinteistoveroa.

Ketteran toimintamallimme ansiosta tuotamme
sahkoa kustannustehokkaasti.

> Yhdessa kumppaneidemme kanssa yllapidamme esimerkiksi sahkontuotannon omavaraisuutta ja
huoltovarmuutta, vahvistamme alueellista tyollisyytta ja olemme vastuullisen vesivoiman moniosaajia.
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Vesivoima hyodyntaa veden kiertokulun

"KEMIJOKI

» Vesivoima saa alkunsa, kun auringon
lamp6 muuttaa maapallon pinnalla
olevaa vetta vesihoyryksi.

»  Vesihoyry keraantyy taivaalle pilviksi "'-‘;: e ’
ja palaa jalleen sateena takaisin et I ?
maan pinnalle.

»  Suurin osa sadevedesta valuu jarviin
ja jokiin ja jokia pitkin mereen.

Focus Flow Oy
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Vesivoimalaitoksen toimintaperiaate

»  Yksi tapa tuottaa veden avulla
sahkoenergiaa on padota vesi
voimalaitoksen ylapuolelle ja pudottaa
se voimalaitoksen |api padon alapuolelle

»  Tama veden putoamisvoima kaytetaan
pyorittamaan turbiinia, joka puolestaan
pyorittaa generaattoria

»  Generaattori toimii samaan tapaan kuin
polkupyoran dynamo ja muuntaa veden
voiman sahkoksi

Focus Flow Oy



Vesivoima pitaa Suomen kaynnissa

SUOMEN TARKEINTAUUSIUTUVAA

JAPAASTOTONTA SAHKONTUOTANTOA

Noin puolet Suomen uusiutuvasta
sahkoenergiasta on vesivoimaa.

Vesivoiman ansiosta fossiilisten
polttoaineiden tarve on pienempi,
mika vahentaa hiilidioksidipaastoja
ja hillitsee ilmastonmuutosta.

JOUSTAVUUTTA UUSIUTUVIEN
AIKAKAUDELLA

Sahkoa on tuotettava joka hetki yhta
paljon kuin sita kulutetaan. Sahkontarve
vaihtelee merkittavasti eri vuorokauden
javuoden aikoina.

Vesivoiman tuotantomaaria voidaan
nopeasti muuttaa tarpeen mukaan.
Siksi vesivoima mahdollistaa myos
erinomaisesti muiden uusiutuvien
energiamuotojen kuten tuuli-

ja aurinkovoiman lisaamisen.

‘Q' KEMIJOKI

LUOTETTAVAA
HUOLTOVARMUUTTA

Kotimainen, uusiutuva, hajautettu,

ja toimintavarma vesivoima varmistaa
sahkon saatavuuden silloin kun

sita tarvitaan.

Vesivoimalla tuotetaan noin
80-90 % Suomessa tuotetusta
saatosahkosta.
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Inkeroisten vesivoimalaitos
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18.8.2022

Valmistunut vuonna 1922

4 koneistoa, 3 x 4,8 MW 1993 ja 2,5 MW 1922
Putouskorkeus 9,7 m

Tuotanto vuodessa 8o GWh

Anjalankosken voimalaitos
Valmistunut 1983

13
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Tutkimuskysymykset

» Inkeroisten voimalaitoksen sahkojarjestelma on tulossa kayttoikansa paahan ja sille suunnitellaan uusintaa
> Voimalaitos liitetty viereiseen tehtaaseen
»  On epailys, etta toiminta ei tayta nykypaivan vaatimuksia

»  Tutkimuskysymykset:
» 1. Mitka vaatimukset asettavat reunaehtoja sahkojarjestelman uusimiselle?
» 2. Miten reunaehdot rajoittavat tai poissulkevat uusinnan toteutusvaihtoehtoja?

» 3. Mika reunaehdot tayttava sahkojarjestelman uusimisen toteutustavan variaatio on teknistaloudellisesti kannattavin ratkaisu
uusinnan alustavaksi suunnitelmaksi?
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T1:Vaatimukset ja reunaehdot

»  Sahkomarkkinalaki
» Asettaa reunaehtoja verkon rakentamiselle ja operoinnille

»  Lain noudattamista valvoo Energiavirasto



T2: Uusinnan toteutusvaihtoehdot

> Voimalaitosta ei voida liittaa tehtaan kautta kantaverkkoon
»  Sahkomarkkinalain 4 §: Sahkoverkkotoiminnan luvanvaraisuus

»  Sahkomarkkinalain 3 §:n 2 momentti 5: Liittymisjohdon maaritelma

» Voimalaitos voidaan liittaa erillisella linjalla tehtaaseen suoraa sahkontoimitusta varten
> Energiaviraston hallintokaytannot

»  Sahko on kulutettava teollisuudessa eika sita voi siirtaa eteenpain teollisuusverkosta

> Kemijoki voi rakentaa erillisen linjan jakeluverkonhaltijan suostumuksella

»  Sahkomarkkinalain 13 §: Jakeluverkon rakentaminen

»  Nykyinen yhteys tehtaaseen voidaan sailyttaa varasyottoyhteytena
> Sahkomarkkinalain 1 §: Tavoitteet

L' KEMIJOKI
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T2: Uusinnan toteutusvaihtoehdot

»  Erillinen linja
» (EU) 2019/944: sahkdlinja, joka liittaa erillisen tuotantoyksikon ja erillisen asiakkaan suoraa sahkontoimitusta varten

»  Maaritelma lisataan sahkomarkkinalakiin

»  Erillista linjaa voidaan kayttaa vain alle 2 MVA sahkontuotannolle
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T2: Uusinnan toteutusvaihtoehdot

»  Voimalaitoksen yhdistaminen erillisella linjalla tehtaaseen: »  Voimalaitoksen yhdistaminen Anjalankosken liittymisjohdon
> Suora sdhkontoimitus kiinteistorajan yli kautta sahkéasemaan:
> Sahkd myydaan tehdastoimijalle ja kulutetaan teollisuudessa > Voimalaitosten yhteinen liittymisjohto
» Esteena sahkomarkkinalain muutos > Sahké myydaan sahkomarkkinoille

»  Tehdasyhteydelle sallitaan varasyottoyhteyskaytto
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T3: Teknistaloudellisesti kannattavin

» Voimalaitoksen ja tehtaan yhdistaminen

»  Teknistaloudellinen tarkastelu tehtava yhteistyossa

» Voimalaitoksen yhdistaminen sahkdasemaan

» Kemijoen investoitava uuteen paamuuntajaan, kytkinkenttaan ja keskijannitekojeistoon
»  Tehonnosto vaikuttaa mitoitukseen

»  Tyosta lahtotietoja tehonnoston kannattavuuslaskentaan
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Johtopaatokset

»  Erillinen linja
> Odotettava sahkomarkkinalain muuttumista
» Jatkotutkimuksena lakimuutoksen vaikutukset
» Investoinnin toteutus ja kannattavuus punnittava yhteistyossa

»  Liittaminen sahkdasemaan
» Hetitoteutettavissa

» Lahtotietojen tarkentuessa suunnittelu vietava loppuun

»  Ty0 antaa hyvat lahtdkohdat Kemijoen paatoksentekoon ja alustavat suunnitelmat vaihtoehtojen suunnittelun jatkamiseen
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Juho Tuominiemi
juho.tuominiemi@kemijoki.fi



