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Suomen Tuulivoimayhdistys
(STY, FWPA)

Tuulivoima-alan arvostettu edunvalvontajarjesto
Perustettu 1988
Yli 210 yritysjasenta, noin 160 henkildjasenta
* Laaja kirjo tuulivoima-alan yrityksia
8 tyontekijaa

Paapaikka Jyvaskylassa
* Sivukonttorit Helsingissa ja Kajaanissa
Jakaa tietoa tuulivoimasta, osallistuu aktiivisesti tuulivoimasta

kaytavaan poliittiseen ja julkiseen keskusteluun, julkaisee
Tuulivoima-lehtea, jarjestaa seminaareja ja kursseja

www.tuulivoimavhdistys.fi, www.fwpa.fi,

www.windfinland.fi, www.tuulivoimalehti.fi
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Tapahtumat ja jasenet
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Tuulivoiman kehitys on ollut
hammentavan nopeaa




KORKEUS (m)
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|| Tuulivoimaloiden koon
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wreusm  Teknologinen kehitys =2
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Tuulivoima 2.0

Tuotante 9 GWh/v Tuotanta 12 GWhiy Tustanto 19 GWhv

Tuotanta & GWh/v Tuotante 25 GWhiv

2009 2012 2016 2019 2021

3 MW 3 MW 3,45 MW 4,2 MW 6,2 MW
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Muitakin syita toki oli

* Matala korkotaso
* Ennusteet kasvavasta sahkon kysynnasta
* Mankala-yhtiomalli

* PPA:t ja muut suuryritysten keinot varmistaa edullisen puhtaan
sahkon saanti

* Hyva hankeportfolio Mutta merkittavin
syy on teknologinen

kehitys eli aiempaa

* Selkea ja hyva saantely

* Vakaa investointiymparisto tehokkaammat
voimalat
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Vihdoinkin tuulivoimaal

2026
vli 33 % kulutetusta
sahkosta

2022
n. 14 % kulutetusta

sahkosta

2012
alle 1 % kulutetusta
sahkosta
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Voimakas kasvu mahdollista koko
vuosikymmenen ,

20000

Fingridin
: ) arvio:
Vaatil 23 GW 2030

sahkojarjes-
telman muutosta

Lahde: Fingrid
L
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Merkittavat investoinnit eri puolille PP Tuivoimayhdistys

Suomea

Kaikki teollisuuden kiinteat -
investoinnit 2022 S
5,7 mrd € & 117

Lahde: EK
L
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Tuulivoimanumeroita
meilta ja maailmalta
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Maailman kumulatiivinen }/ Tuulivoimayhdistys
tuulivoimakapasiteetti (GW)

Kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti, maailma (GW)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
® Maatuuulivoima = merituulivoima (Ldhde: GWEC, Global Wind Report 2022)
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Tuulivoiman karkimaat, kumulatiivinen
kapasiteetti (huomaa mittakaavat!)
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Kumulatiivinen maatuulivoima 2021 (MW)
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Kumulatiivinen merituulivoima 2021 (MW)

Kiina

Saksa Belgia

(Lahde: GWEC, Global Wind Report 2021)




Tuulivoima
Euroopassa 2021

Top 6 (yht. maa- ja
merituulivoima)

e Saksa (63 GW)
Espanja (27 GW)
UK (24 GW)
Ranska (18 GW)
Italia (11 GW)
Ruotsi (10 GW)

Vrt. Suomi 3,3 GW 2021
lopussa

EU+UK : y 15%
EU ; 14%

4%

Ireland %
Portu gc:l

wm

R = 7
Sweden 18%
Greece 18%
Netherlands
Belgium "
Croatia 11%
Austria - 115
Romania 1%
Lithuania 10%
Tirke L 1o
9%
Estonia O%
Poland 9%
Norway 8%
France 8%
Italy 7%
Cyprus B%
Bulgaria 4%,
Latvia 2%
Hungary 1%
Czechia 1%
Switzeriand | 0%
Slovenia | 0%
Slovakia | 0%

|
|
ﬂfE 15%
13%

0% 10% 20% 30%
B Cnshore M Offshore

40% 50%

Source: WindEurope
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Tuulivoima Pohjoismaissa ja Virossa PP Tuivomaytistys
2009 -2021 (MW)
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Tuulivoimaloiden
kappalemaarat
maaokunnittain eo»)

i Yhteensa
1393 kpl

Noin sata
tuulivoima-
kuntaa
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Roytta, Tornio, Rajakiiri

Suurhiekka, li, Skyborn Renewables

Maanahkiainen, Raoahe ja Pyhajoki, Rajakiiri

. (- ‘ Aluevesi

‘ Talousvyohyke

Korsnds, Vaasa, Vattenfall ja Metséahallitus

b Tuulivoimayhdistys

Siipyy, Kristiinankaupunki, Suomen Merituuli

Tahkoluoto, Pori, Suomen Hydtytuuli

Qulu/Raahe, OX2
Pietarsaari/Kokkola, OX2
Pietarsaari/Kokkola, Skyborn Renew
Merikarvia/Pori, Eolus
Rauma/Eurajoki, Eolus

Ahvenanmaa, llmatar




Suomen

Tuulivoima Suomessa 2022 PP Tuivoimayhdistys

* Maa- ja merituulivoima v. 2022 lopussa

/!\n. 1400 5,7 GW
l \
20

merell3

Kuva: Hannele Holttinen
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Omistajat —osuus kumulatiivisesta kapasiteetista Z# Tudivoimayhdistys

(MW) 31.12.2022 Ta;'e{‘z'izefg‘a

Omistajat, joilla alle 2 % Neoen

25 % Dy /9 %
EPV Tuulivoima Oy
Puhuri Oy / 9 %
2%
Allianz Capital Partners_————

3%

KEA
% Luxcara_—
wdp Finland Oy

~—_ Exilion Tuuli Ky
8 %

Gigawatti Oy
3 % 5%
Aquila Capital . _
A Glennmont Partners Suomen Hydtytuuli Oy
Renewable Power 4 % 4 %

Capital
3 o
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Edessa hyvantuulinen tulevaisuus?
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B

Energiakentan myllerrys & tuulivoima

e Kaksi myllerrysta menossa samaan aikaan
1. Energiakriisi 2022
2. Energiamurros

m—)

e Kotimainen, edullinen ja puhdas sahkd & energia on arvossaan




Suomesta tulossa sahkon suhteen

omavarainen...

Lahde: Energiateollisuus ry, vuoden 2022 tilanne
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Kivihiili -~ Gljy o
Maakaasu 4,7 % 0,2 % Vesivoima
13% 16,3 %

Tuuliveima
14,1 %

Ydinvoima
29,7 %

Aurinkovoima
0,5%

Biomassa
14,8 %

MNettotuonti
153 %
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... mutta energiassa ollaan viela P Tulivoimayhdistys

kaukana

Energian kokonaiskulutus Suomessa energialahteittain vuonna 2021*

,) T, Muut
* "Energia” sisaltaa 8%
sahkon, [dmmon RN G
V4 ]
liikenteen ja [ vainenergia

_ 18%
teollisuuden \

.. .. . ~y Hiili
kayttovoiman 6%
Maakaasu Sahkon nettotuonti
5%
e
3%
Tuulivoima
2%
\ 30% ’ + Ennakkotleto
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Energiajarjestelma on murroksessa PP Tudivoimayhdistys

Suomen tavoite: CO2-neutraali 2035

- Litkenne, lammitys, teollisuus sahkoistyvat

Sahkon kulutus nousee; mita tapahtuu
kokonaisenergian kulutukselle?

Tuulivoimaa voidaan rakentaa nopeasti lisaa ja
siten ratkaista kasvava puhtaan sahkdén tarve




TUULISAHKON HINTA ROMAHTANUT
SAHKON TUOTANTOKUSTANNUS 2017
Maatuulivoima
41,2

e/MWh

ek

© TUULISKHKON HINTA

2011
’ Ydinvoima
e/MWh 4
| Q 4,4
\ e/WHh
2017
41’4 Turve
e/MWh GL4
e/MWh
319
Hiili
e/Mih 63,8
e/MWh
2019
, Puu
e/MWh
*Arvio Viinamaen
tuotantokustannuksesta,
perustuu Lappeenrannan Aurinko
teknillisen yliopiston
laskelmaan. 9956
e/MWh
(Graafi: Suomen Kuvalehti)

Suomen
}’ Tuulivoimayhdistys
Teknologinen kehitys:
pidemmat lavat,
korkeammat tornit

Voimala tuottaa
merkittavasti enemman
sahkoa kuin esim. 10 v.

sitten

Tuotettu sahko on
halvempaa isomman
tuotantomaaran vuoksi

Tuulivoima ei tarvitse
tukia —ja sita
rakennetaan nyt paljon!




Haasteita ja boostereita |

e Sahkoistyminen & sahkonkayttd
* Kysyntajousto
e Kulutuksen kasvu: liikkenne, [ammitys, teollisuus
* P2Xja vety
* Tutkahaaste ja Ita-Suomi
* Kannibalisaatio ja profiiliriskit
 |[ta-Suomen kuntien kokema epatasa-arvo

e Kuntien saama kiinteistovero
* Yleinen hyvaksyttavyys
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Haasteita ja boostereita Il

* Rinnakkaiselo poronhoidon kanssa & muut eldinasiat &
e Sahkoverkkoasiat
* Hyva hankeportfolio

e Hyvat olosuhteet merituulivoimalle
- kunhan taloudellinen kannattavuus saadaan kuntoon

e Kustannusten nousu
* Windfall-vero?

e Osaajapula — koulutuksen puute




Suomalaisten energia-asenteet 2022

Mihin suuntaan sahkdntuotantoamme pitaisi kehittaa
Kaikki vastaajat, n=1000

Nettoluku on laskettu vahentdmdlld lisdtd %-osuudesta vihentdd %-osuus g;gg ggg;

Aurinkosahké 90 W32 851 86

Tuulivoima -' a2 3 5 77 74

Vesivoima 62 27 5 8 5614 46

Ydinvoima 65 18 6 ik 54 1% 32

Puu ja muu bicenergia 54 25 8 12 _ 42 40
Turve pL 20 8 43 -14% 45

Maakaasu " 13 17 13 57 -44 lv -11

Séhkon tuonti ulkomailta | 6 18 8 68 -62 -59
oly B 18 7 g -70 -73

Kivihiili [ERSSE) 9 76 Z3g 7

0 2I0 40 60 SIO l(I)[] %
M Lisdta M Sopiva Eos ‘Vahentaa
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Tata tuulivoima-ala tarvitsee!

1.Hallitus ratkaisee tuulivoiman ja Puolustusvoimien toimintojen
vhteensovittamisen [ta-Suomessa ja Suomenlahdella niin, etta
tuulivoimaa voidaan sijoittaa naille alueille heikentamatta Suomen
aluevalvontakykya

2 .Hallitus poistaa turhat esteet ja resurssien haaskaus tuulivoiman
kaavoituksesta ja luvituksesta

3.Hallitus varmistaa tuulivoimalle turvallisen, ennustettavan ja
kannattavan investointiympariston
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Toita seuraavalle eduskunnalle! o
Liityntajohtokysymykset,

esim. verkkoyhtioille
oikeus rakentaa

‘ liityntajohtoa

Tuulivoima &
tutkat

N

Paallekkaiset
valitusoikeudet pois

Merituulivoiman /

kiinteistoveron
kohtuullistaminen







