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Kehitys Suomessa





Täyssähköauto sisältä

https://www.bender.de/en/know-how/applications/elektromobilitaet/driving-and-charging-without-danger 

https://www.bender.de/en/know-how/applications/elektromobilitaet/driving-and-charging-without-danger




Korkeajännitejärjestelmä
IEC Autoala

Pienois-
jännite

≤ 120 V (DC)

≤ 50 V (AC)

Low 
voltage

]120 V, 1500 V] (DC)
]50 V, 1000 V] (AC)

= pienjännite

≤ 60 V (DC)
≤ 30 V (AC)

= 
matalajännite

High 
voltage

> 1500 V (DC)
> 1000 V (AC)

= suurjännite

> 60 V (DC)
> 30 V (AC)

= 
korkeajännite

Jännite Kapasit
eetti

Akun
massa

BEV 400–
800 V

30–110 
kWh

300–600 
kg

PHEV < 400 V 10–20 
kWh

≈ 100 kg

Ei-ladattava
HEV

< 400 V ≈ 1 kWh ≈ 20 kg



Sähköauton voi ladata monella tavalla

+ Lataustapa 1: pienet sähkökulkineet: skootterit, mopot, nelipyörät ja vastaavat…



Latausjohto (lataustapa 3, tyyppi 2)

22.6.2023

Latauspistotulppa (kytketään pistorasiaan) Latauspistoke (kytketään autoon)



Latausliitin eli latausvastake autossa



Sähköautojen vaarat
• Tulipalovaara ladatessa (syöttävä asennus ja latausasema)
• Ajoneuvopalovaara
• Toiminnalliset vaarat (esim. väännön menetys ohitettaessa)
• Kolariturvallisuus

• Sähköisku?
• Tulipalo
• Pelastajien turvallisuus

• Sähköisku-, valokaari-, kemikaali- ja paloturvallisuus muussa kuin 
normaalissa käytössä: hinaus, huolto, korjaus, kierrätys…

• Autot yhteydessä ulkomaailmaan: kyberturvallisuus ja 
yksityisyydensuoja

• Keskeiset ylätason määräykset UNECE 100, 155, 160 (EDR)



Sähköiskuvaara?

• Sähköautosta ei voi saada sähköiskua samasta syystä kuin 
minkä takia lintu ei saa sähköiskua istuessaan 20 000 voltin 
avojohdolla.

• Latauksessa oleva sähköauto on suojattu sekä 
suojamaadoituksella että vikavirtasuojalla, eli myös 
verkkosähköiskun saaminen on käytännössä mahdotonta.

• Pahasti kolaroitua autoa käsiteltäessä pieni sähköiskuriski on 
olemassa, mutta se on hallittavissa suojavarustein ja tietämällä 
mitä tekee.



Merkittävin yksittäinen riski: tulipalo ladattaessa

• Omat latausviritelmät ja peruspaloturvallisuuden laiminlyönti
• 16 A ottava kaapeli
lämpötila-anturilla
+ väliin halpa ajastin
= katastrofi

• Palo voi lähteä liikkeelle myös
jakorasian vanhoista
huppuliitinliitoksista ja vastaavista
epäjatkuvuuskohdista

https://www.elinstallatoren.se/innehall/nyheter/2018/oktober/har-ar-elfelen-bakom-
den-odesdigra-elbilsladdningen/

https://www.svt.se/nyheter/lokalt/varmland/haftig-villabrand-i-sunne



Esimerkki: bussipalo Lahdessa 1/2023





Warner 2019



Korthauer 2018



https://twitter.com/ninnyd101/status/1517246555673313281 

https://twitter.com/ninnyd101/status/1517246555673313281


Ajoneuvopaloja vuosittain toista tuhatta



Polttomoottoriautoon verrattuna: hankala sammutettavuus ja uudelleensyttymisriski.

Sähkö- ja hybridiajoneuvopalot 
toistaiseksi harvinaisia Suomessa
Vuosi Tulipaloja Täyssähköautot Lataushybridit Perinteiset hybridit Muut

2015 2 0 (614) 0 (1017) 1 (14 055) 1 (hybridibussi)

2016 3 0 (844) 0 (2437) 2 (19 250) 1 (konttilukki)

2017 0 0 (1449) 0 (5719) 0 (28 519)

2018 3 1 (2404) 1 (13095) 1 (41 696)

2019 3 1 (4661) 0 (24704) 2 (58 632)

22.6.2023

Lisätietoa:

https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-
FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf

https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/five-linja-aho-version-3.pdf

https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf
https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf
https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/five-linja-aho-version-3.pdf


2020 ja 2021
• 2020 ei sähköautopaloja
• Tapaninpäivänä 26.12.2021 ladattava hybridiauto syttyi kesken ajon 

moottoritilasta ennen kolmea iltapäivällä eteläsuomalaisessa kaupungissa. 
Kuljettaja pysäytti auton kauppakeskuksen pysäköintipaikalle ja paikalla 
olleet saivat auton sammumaan neljällä nestesammuttimella. Palokunnan 
tullessa paikalle moottoritila enää savusi.

• Pelastuslaitos avasi konepellin ja vaahdotti moottoritilan ja irrotti 12 voltin 
akun kaapelin. Palo ei levinnyt muualle autoon. Pelastuslaitos sai uuden 
hälytyksen samana iltapäivänä viideltä: auto oli syttynyt uudelleen. 
Sammutusvaahdon haihduttua oranssit korkeajännitejohdot olivat 
kipinöineet ja sytyttäneet moottoritilan uudestaan. Palokunta sammutti 
liekit vedellä, minkä jälkeen auto tehtiin kokonaan virrattomaksi 
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tämän jälkeen kipinöinti lakkasi.



”Jos yksi syttyy niin palaa koko rivi”

• Ulkopuolinen lämmönlähde ei tyypillisesti sytytä sähköauton 
ajoakkua

• E-sääntö nro 100:n vaativa liekkimeritesti (vapaa liekki 70 s + ritilällä 
vaimennettu 60 s)

• Vrt. Stavangerin lentoaseman pysäköintilaitoksen palo, jossa 
paloi satoja autoja (myös sähköautoja), mutta akkupaloista ei 
löytynyt todisteita

• Ei akkupaloon viittaavia näköhavaintoja pelastajilta.
• Ei litiumjäämiä sammutusjätevesissä.



Stavangerin lentoaseman tulipalo 2020



Kaikki sähköautopalot eivät ole akkupaloja



Tyyppitesti (UNECE R100 Liite 9E)

• Suojaus ulkopuoliselta lämmöltä
• 60 sek esilämmitys
• 70 sec suora allaspaloaltistus
• 60 sec vaimennettu allaspaloaltistus
• Tarkkailu 3 tuntia.



Tuoreempia tapauksia Suomesta
• Marraskuussa 2022 

omakotitalon varastorakennus 
kärsi palovahinkoja Pyhäjoella. 
Toimiva palovaroitin ja asukkaan 
ripeä toiminta pelasti 
suuremmilta vahingoilta. Palo 
sai todennäköisesti alkunsa 
sähköauton latauspisteen 
syöttökaapelin jakorasiasta.

• Helmikuussa 2022 sähköauton 
latausjohto paloi autoliikkeessä, 
kun se oli vaurioitunut yliajon 
seurauksena.

• Niinikään helmikuussa 
sähköautoilija huomasi 
lataustolpan käryävän ja soitti 
hätäkeskukseen. 
Pelastuslaitoksen saapuessa 
paikalle lataustolpan johdot 
kärysivät tolpan alapuolelta. 
Pistoke ja tolppa ylempää olivat 
ehjät.



Tuoreempia tapauksia Suomesta

• Näitä edellinen tapaus löytyy vuodelta 2020, kun niinikään 
autoliikkeessä oli sähköauto latauksessa sukolatausjohdon 
päässä. Latausjohto oli ”kärähtänyt” ja tästä levinnyt savu 
aiheutti automaattisen palohälytyksen, ilman varsinaista 
tulipaloa.



Törmäysturvallisuus

• Kaupunkinopeuskolareissa
akku harvoin syttyy

• Rajussa törmäyksessä
akkupalo on mahdollinen ja 
jopa todennäköinen

• Keulassa vähemmän tavaraa
ja enemmän
suunnitteluvapauksia



Nissan Leaf
75 km/h
Kuva: Dekra



Kyberturvallisuus ja yksityisyys

• Kyberturvallisuus: pääosin hyvällä tasolla
• Tunnetulla autovalmistajalla erilaiset resurssit ja motiivi huolehtia 

kyberturvallisuudesta kuin leivänpaahdinvalmistajalla
• Löydetyt puutteet korjattu nopeasti, kun autoja hakkeroitu

• Auto kerää sinusta tietoa – miten ja millä ehdoilla?
• Rikollinen väärinkäyttö
• Itsekriminointisuoja
• Automaailman Vastaamo?




