SIL-Sihkopaivi 2023

Referaatti julkaisusta

"Omatuotannon vaikutus pienkiinteiston
sahkoverkkoon”.

Julkaisu on Aki Kortetmaen, Marko Ylisen ja & Juho Ylipainon laatima
Tampereen ammattikorkeakoulun julkaisu.

Loytyy theseuksesta. (https://www.theseus.fi/handle/10024/804597)

Julkaisun tekijat tulevat Tampereen ammattikorkeakoulusta (TAMK) ja
Satakunnan ammattikorkeakoulusta (SAMK)

Sahkotekniikan ja energiatehokkuuden edistamiskeskus STEK ry on
tukenut julkaisun tekemista
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Pientaloissa lisaantyy jatkuvasti aurinkosahkojarjestelmien ja muiden
teholtaan merkittavien energiaresurssien, kuten lampdpumppujen,
sahkoauton latauslaitteiden ja kotiakkujen maara.

Erityisesti aurinkosahkojarjestelmien asennuksissa on havaittu
merkittavasti puutteita niin asentajien ammattitaidoissa kuin turvallisen
asennuksen vaatimusten tayttymisessa.

Aurinkopaneelit asennetaan pienkiinteistossa yleensa katolle. Asennuksen
mekaanisena riskina on katon vesitiiviyden huononeminen.

Sahkoisena riskina katolla on “kattomiesten” tekemat sahkoasennukset.
Kaapelointien suojaukset, liitosten tekeminen huolellisesti jne.
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Yleisimmat paneelit tuottavat n. 40 VDC jannitteen eli vaikkapa 16
paneelin jarjestelma sarjaan kytkettyna tarkoittaa n. 600 VDC jannitetta.

Tehona 16 paneelin jarjestelma tuottaa maksimissaan n. 6 kW. Tama teho
johdetaan kaapelilla invertteriin, mutta tassa sahkopiirissa ei ole mitaan
sahkoista suojausta?

Invertterin liittaminen kiinteiston muuhun sahkojarjestelmaan sisaltaa
useita erilaisia, ylikuormitukseen ja suojaukseen liittyvia riskeja.

Monesti nama jarjestelmat asennetaan jalkiasennuksina olemassa oleviin
rakennuksiin, jolloin riskina on, ettei kukaan tarkastele kiinteiston
sahkoverkon toimintaa kokonaisuutena.

Tassa esityksessa olen poiminut malliksi muutaman esimerkin, joilla
tutkimuksessa on havainnollistettu riskien syntymekanismeja.
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Julkaisussa esitettyja kysymyksia:

Minkalaisia riskitilanteita pientalojen aurinkosahkojarjestelmien asennuksen,
kayttodnoton tai kayton aikana on kohdattu?

Minkalaisia riskiskenaarioita saattaa syntya, kun olemassa olevaan pientaloon
asennetaan jalkikateen aurinkosahkojarjestelma?

Minkalaisia riskeja saattaa syntya jalkikateen asennettavien
aurinkosahkdjarjestelmien, lampopumppujen, sahkoauton latausasemien ja
kotiakkujen yhteistoiminnasta?

Minkalaisia ovat pientalojen energiajarjestelmien tuoreimmat tuoteinnovaatiot ja
markkinanakymat Suomessa ja Euroopassa?

Miten hyvin alan toimijat tuntevat alalle vaatimuksia asettavat saadokset ja
standardit?

Mitka kohdat aurinkosahkoalan vaatimuksista ovat sellaisia, joiden tulkinnan
toimijat kokevat vaikeaksi?
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Pari esimerkkia asennuksista.
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Kuva 43. Lapivienteja on tehty putkittamatta vilikatolla, ja johdot ovat kiinnittamatta. Kuva 44. Puhkottu katto ennen korjausta ja korjauksen jilkeen. Korjaus tehtiin vasta
Kuva: Marko Ylinen pyydettiaessa. Kuva: Marko Ylinen
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Pari esimerkkia asennuksista. Turvakytkimen ongelmista alkaneita
paloja loytyi tutkimuksen aikana

useita..

Kuva 42. Johtoja puristuksissa. Kuvan johdot on onneksi suojattu edes "kurkkuletkulla”.
Kuva: Marko Ylinen

Kuva 41. Peruseristettya kaapelia on kaytetty DC-piirissa. Lapivientia ei ole asennettu

kosteudenkestavasti. Kuva: Marko Ylinen
Kuva 45. DC-kytkin on sulanut kokonaan AC-kytkimen paille. Kuva: Marko Ylinen
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Tyypillisen omakotitalon kahden keskuksen ratkaisun perustilanne.

Ylikuormasuojaus toimii normaalisti

L1 Kiuas 3 kW/vaihe
L2 Erillisuuni 2,3 kW
L3 Kuivausrumpu 2 kW

Kuva |. Perustilanne. Kuvan tilanteessa suojaus toimii oikein. Nousujohdon
ylikuormittuessa vaiheen kaksi paasulake katkaisee virran. Kuva: Aki Kortetmaki
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Jarjestelmaan on liitetty aurinkosahkaojarjestelma mittauskeskukseen. Suojaus ei
havaitse nousujohdon ylikuormitusta.
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Invertteri, 5 kW

Aurinkopaneelit

Kuva 3. Aurinkopaneeli lisatty jarjestelmaan. Kuvan tilanteessa aurinkopaneelijarjestelma
on liitetty mittauskeskukseen, jolloin ryhmakeskusta syottava nousujohto saattaa
ylikuormittua. Kuva: Aki Kortetmaki
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Jarjestelmaan on liitetty isompi aurinkosahkojarjestelma mittauskeskukseen.
Ryhmakeskukseen on liitetty 11 kW:n sahkdauton latauspiste.

Suojaus ei havaitse nousujohdon ylikuormitusta. Tapaus on todellisuudessa
havaittu asennus  sessssssecasmsssmss
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Invertteri, 17 kW

Aurinkopaneelit

Kuva 4. Isompi aurinkopaneelijarjestelma ja ryhmakeskukseen liitetty sahkoauton
latauslaite. Kuva: Aki Kortetmaki
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Kun alykkyys lisaantyy niin tilanne monimutkaistuu.

Hinta l = ' Teho Sahkoauton lataus-
asema "Alykas”/"10T"

Séhkon
tuntihinnat
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Kuva | I: Kaksi tuntihintojen perusteella ohjattua laitetta nostaa samanaikaisesti tehoaan
halvan tunnin alkaessa. Liittymatason tehonhallintaa ei ole kytketty kumpaankaan
laitteeseen. Kuva: Aki Kortetmaki
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Kiinteiston sahkoverkon
haasteet, kun tuotanto on
sijoitettu kauas
liittymispisteesta ohuella
kaapelilla ja liittymapisteen
jannite on lahella sallittua
ylarajaa.

Kuvassa esitetaan, miten
korkealle jannitteen tulisi
invertterin AC-lahddissa
nousta, jotta koko
tuotantokapasiteetti
pystyttaisiin siirtamaan
jakeluverkkoon tai
kiinteistoverkon toiselle
puolelle.

Kuva: Aki Kortetmaki.

Sahkoinsingorit

www.sil.fi

SIL-Sahkopaiva 2023

P=11kW
Vaadittu jannite (L-PE) = 2652V * ..
Toteutunut jannite (L-PE) =253 v ** -

~ Tonttiraja

Dynaaminen
‘tehonhalinta

'

| | MMk ax2,542,5
," Pituus: S0 m

Vaadittu jinnite (L-PE) = 259,1 v*
Toteutunut jannite (L-PE) = 253 Vv **

Tavoiteltu tilanne

I=3x16A

Kaapeli: 50 m + 50 m, MCMK 4x2,5+42.5

Kaapelien impedanssi- 0,380+ 0,38 Q
> Jannitteenalenema: 12,2 V (U-PE)

MOMK 4x2,5+2.5
Pituus: SOm

- Toteutunut tilanne
Littymd =3x25A JBnpte-ero =0V
Jannite (L-PE) = 253 V (230 *1,1) I1=3x0A

------- bl R ol B R A Tonttiraga
-> Vaibejinnite littymapisteesss voi olla
korkeintaan 240,8 V, jotta tuotanto voitaisiin ‘\\
siirt33 kokonaan kiinteistdn sisill3 tai syottas e *Vaadittu jannite, jotta 16 A voidaan siirtaa.
Jakeluverkkoon. . ** Suurin invertterin sallima jinnite.
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Kodin energianhallintajarjestelma seka rajapinnat ohjattaviin tai mitattaviin
laiteryhmiin tulevaisuudessa?
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1. Kayttija ja phdtelaite 6. Lamminvesivaraaja (kdyttovesi) 11. Aurinkopaneeli

2. limaldmpdpumppu ja ohjainlaite 7. Alykkait kodinkoneet 12. Smart meter

3. Maalampo-, poistoilmalampo- tai vesi 8. Etiiohjattavat pistorasiat 13. HEMSin ohjainyksikko a restitin
imalimpdpumppu 9. Sihkdauto 14, Jarjesteiman pilvipalvelin

4, Olosuhdeanturit 10. Kotiakku 15. Muut palveluntarjoajat

5. Sahkolammitys
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Tutkimuksessa kasiteltiin lisaksi myos mm. seuraavia aiheita:

Keskusten kuormitus

CASE-tarkastelu erilaisista kohteista:

Varoittavat esimerkkeja uusien jarjestelmien asennuksista
Laaja asentajien ja kayttajien haastattelututkimus.

Alan markkinanakymia, tulevaisuuden tekniikoita
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Lisaa tietoa loytyy edella referoidusta julkaisusta
"Omatuotannon vaikutus pienkiinteiston sahkoverkkoon”.

Loytyy thesuksesta. (https://www.theseus.fi/handle/10024/804597)

Lisaksi kannattaa muistaa SIL ry:n jarjestama

Aurinkosahko ja turvallisuus —seminaari 2.10.2023, klo 12:00 - 16:00

Takomotie 8:n auditoriossa Pitajanmaella tai verkossa.
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