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Tarkastukset

» Kyseeseen voi tulla

» Juden laitteiston varmennustarkastus (suojaava sulake vl
35 A tai KJ-kohteessa yli 250 A)

» \/apaaehtoinen tarkastus

® Jsein kyseessd pientaloasennus
» | gitteisto on osana mdadraaikaistarkastuskohdetta
» Puhdas konsultointity®, muu foimeksianto




Mdaardaikaistarkastus

» | gjtteisto on osana
tarkastettavaa kiinteistod

» Varmistetaan, ettd laitteistolle
on suoritettu

» Kayttoonottotarkastus ja
tarvittaessa
varmennustarkastus

» Varmistetaan, ettd laitteiston
kayttd on turvallista

» Asennukset katolla, invertterit
ja litdnnat jakokeskukseen on
syyta kaydd myos IGpi, jos
mahdollista




Varmennustarkastus tai ’;“"‘TL
vapaaehtoinen tarkastus

» [QssA kaydadn |[Gpi muita kuin energiavarastolla
varustettuja maa-asenteisia suuria jarjestelmid

» Jusien asiakkaiden osalta sdhkotdiden tekemisen oikeus
on tarkastettava Tukesin rekisteristd

» Dokumentaation Iapikaynti
» Asennustekniikan tarkastaminen

» KAyttoonottotarkastuspoytakirjojen oikeellisuus ja
rittvyys tarkastetaan

» KAytto- ja huolto-ohjeet, ohjeet poikkeustilanteisiin



Oikeus tehdd
sahkotoitd

»  Kaytannossa S1 tai S2 pakollinen

» Tulevaisuudessa voi kaydd niin, ettd
1500 DCV rqgja ylitetaan, jolloin
kyseessd on suurjannite

» Vaatimuksena aina S1

» Mittalaitteet ja suojavarusteete?

tukes

ﬂ:[‘ Toiminnanharjoittajarekisteri Kylmaalan patevyysrekisteri Ruiskuntestaajien patevyysrekisteri
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Dokumentaatio

» Vaatimukset on standardisoitu
» Vdhintadn:

» Jarjestelmdkuvaus

= |nverttereiden ja e e R
paneeleiden datalehdet, 7 =

asennus- ja kayttdohjeet

» Sjjoituspiirustus
(Erotuspaikat, ndkyva
avausvali tai luotettava
asennon osoitus)




Dokumentaatio

» Vaatimukset on standardisoitu
» Vahintadn:
» Kaapelointitiedot

» Pelastuslaitoksen
kohdekortti, jos vaadittu

» |uvat verkkoyhtidlta

» KOT sekda AC, ettd DC-
puolelta (sisaltd, ks. osa 712
ja 62446-1)




Asennustekniikka

»  Mekaaninen asennus, kuuluko meille

ja miltd osine

» Kyului fai ei, otan tarkastuksilla
kantaa mm.

» Paneelitukien kiinnitystapa

ja alla olevan katon suojaus

» Paneelien kiinnitys
lumikuormia qjatellen.
Monet telinerakenteet
ohjaavat kiinnittGmaan
paneelit "vaarastd”

kohdastq, jolloin valmistajan
iimoittama (tavallisesti 5400

Pa) lumikuorman kesto ei
toteudu

Mechanical Loading

1093

Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Tolerance:
Length: £2mm
Width: £2mm




Asennustekniikka

= Mekaaninen asennus, kuuluko meille ja
milta osing

» Kaapeleiden asentaminen
johtoteille tai putkeen on
mekaanista asennusta ja kuuluu
olennaisesti tarkastukseen

» Samoin kaapelityypit esim.

asennustapa (UV-suojaus jne.)
huomioiden

= Monet kaapelit sopivat jopa
asennettavaksi maahan!

» Tyypilinen 6 mm? solar kaapeli
kestad jatkuvasti ympdariston
lGmpdtilaa -40...90 C°,
pitkaaikaisesti _
Jjohdinlémpodtilaa 120 C° ja
oikosulussa jopa 250 C°




Asennustekniikka

» |nvertterien ja mahdollisten DC-
kytkinten asennus

» Asennusalustan ja alla oleva
materiaalin fulee olla palonkestavad

» Palonkestavan suojalevyn koko?

» Kuinka suuri levy tarvitaan, ettei se palo
levid rakenteisiine

» Kyvittele invertterin tai kytkimen olevan
iimiliekeissd. => oikea vastaus
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Asennustekniikka

» Alumiinikaapelien kaytto
» DC-puolella lahtékohtaisesti velvoittavissa julkaisuissa kielletty (osa 712, SFS-EN 50 618)
» Oltava taipuisa kuparikaapeli
» Samoin IEC 62930:2017 edellyttad kuparikaapelia

» Kaapelistandardit kdsittelevat asiaa eri kaapeliluokkien kannalta, eivat
materiaalien kannalta

» |EC 60228:2004 luokittelee kaapelirakenteet (1:1-johdin, 2:monisdikeinen, 5:
hienosdikeinen (taipuisa) ja é: erittdin hienosdikeinen (taipuisampi kuin 5)

» |EC 62548:2016 sallii kiintedssd asennuksessa luokan 2 (Alumiinie¢) kaapelit 60364-7-712

- Dlrof’r"IEgeé)0364—7—712 sallii kiinteissd asennuksissa luokan 2 tai 5 kaapelien kdyton (mutta
alumiiniee

» Fradssa alustavassa standardissa alumiinikaapelit olisivat sallittuja kiinteiss& asennuksissa

» Standardisointikomiteat ja sahkdturvallisuusviranomainen koettavat selvittdd asian
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Asennustekniikka

» Alumiinikaapelien kayttd
» AC-puolella kdytdssd esim. AC-keskuksen ja muun keskuksen valilla

» Alumiini on haasteellinen materiaali keskivertoasentajalle

» Empiirisen tutkimuksen mukaan muut kuin verkkoasentajat eivat ole koskaan saaneet
opetusta alumiinikaapelin paattdmisesta

» Asian ovat vahvistaneet myds monet 2. asteen opettajat

» Viime kevddn luennon mukaisesti seurauksena voi olla pahimmillaan tulipaloja

» Kaapelin padttdminen on erityisesti tarkastettava asia (pydristys-harjaus-
oikea puristus ja tuplaprikat)




Asennustekniikka

» Johtotiet tai putket DC-kaapeleille

» Kaapelien asentaminen suoraan
kattopinnalle on erittdin hyvista syistd
johtuen kielletty&

» Mekaaninen rasitus pddlle astuttaessa

» Viistoilla kattopinnoilla lumet ja jaat
vahingoittavat kaapeleita

» Rakenteiden sisGdn asennettaessa
saattavat vahingoittua rakenteiden
eldmisen vuoksi

» Mahdollisesti helpommin havaittavissa
esim. tasakatoilla talviaikaan
tapahtuvassa huollossa




Asennustekniikka

» Johtotiet tai putket DC-kaapeleille
» Muovi- vai metalliputki

» Muoviputki saattaa ritt&d esim .
vesikaton alla parantamaan esim.
napojen valistd oikosulun vaaraa, kun
molemmille navoille on oma putkensa

» Pinta-asenteisena asianmukaisesti fuettu
ja kiinnitetty metalliputki




Asennustekniikka

» Potentfiaalintasaukset

» Koskevat yli 60 V jarjestelmien
metallirakenteita ja johtoteitd ja niiden
Iahella (kosketusetdisyydelld) olevia
muita johtavia rakenteita (pdd- ja
lisGpotentiaalintasaus sekd
toiminnallinen maadoittaminen)

» Esim. erilaiset metalliportaat tai —
kaiteet, IV-poistopuhaltimet,
savunpoistoluukut jne.

» Yksittdisen kaapelin mekaanisena
suojana toimiva metalliputki?

» Peltikatoilla maadoittuu
rakenteiden kautta

= Muissa tfapauksissa litettava
potentiaalintasaukseen




Katon paneelikenttd

Auringon
sateilyvoimakkuuden
mittausta vertailukohdaksi
urakoitsijan mittaustuloksiin




Aurinkosahkon litdntdpiste
padkeskuksessa (keskitetty
suojaus)
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Padkeskuksessa keskitetyn
suojauksen
verkonvalvontarele Ziehl
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Tyypillisia puutteita:

MC4 —liittimien varaldhtdjen
sulkutulpat puuttuivat




Tyypillisia puutteita:

=  Al-kaapelit padtetty vaarin

= Py0ristys, harjaus, rasvaus
puuttuivat

=» Oikea momentti?
Perinfeinen momentin
tarkistusmerkint& puuttuu




Tyypillisia puutteita:
» Kaapelikenka [aheltd

» Viillot uloimmissa sdkeissd, ei
oikea tydkalu

» Voimakas varimuutos ei
liene liitosrasvasta johtuvae




Tyypillisia puutteita:

» Johtoteitd on vain osittain tai ei
lainkaan:

» Kaapelit ja potentiaalintasausjohdin
asennettu harjatiilen raosta ilman
suojaputkea ylGpohjarakenteisiin




Tyypillisia puutteita:

» | ykuisista

potentiaalintasauksista
huolimatta kaikki

tuulensuojapellit voivat olla
irti maapotentiaalista

» Syynd eristavat osat valissé




Tyypillisia puutteita:

= Samassa liitoksessa saa olla
vain saman valmistajan
saman fuoteperheen
liittimi&
= Toteutuuko?

= Miten saan varmistuksen@




» KITOS!

» Kysyttavaae



