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:‘ e Perustettu Malmilla 2017
* Ensimmainen sahkdlentokone Pipistrel alpha electro kevaalla
2018
* Suomen ensimmainen virallinen sahkélento
Aoy /Q% sahkdmoottorilentokoneella 31.7.2018
o 0Q
Helsingin sé&ihkdlentokoneyhdistys ry Yhdistyksen tarkoitus on kehittaa ja ottaa kayttoon sahkokayttoisia lentokoneita.

Kehittamiskohteina on sahkolentokoneiden mm. tekniikka, kaytto, menetelmat,
huolto. Yhdistys pyrkii aktiivisesti kehittamaan ilmailumaarayksia koskien
sahkokayttoisia lentokoneita yhdessa viranomaisten kanssa.

Yhdistys pyrkii olemaan edellakavija sahkokayttoisten lentokoneiden ja niiden
kayton kehittamisessa ja edistamisessa. 2



Noustaessa 3000 jalkaan moottorin
lampotila nousee lahes 80 asteeseen!

1 SOH: 100




Sahkoisenlentamisen edut

* Hyvin ekologista
* Eilainkaan pienhiukkaspaastoja
* Infra rakentamisen ja yllapidon paastot seka hiilinieluvaikutus
* Nopeasti liikuttaessa vahiten energiaa kuluttava liikkumismuoto
e Vahainen melu
* Lyhyempi matka

* Voidaan liikkua nopeuksilla, joita on vaikeaa ja erittdin kallista
saavuttaa maakulkuneuvoilla

* Yhteiskunnallisesti halvin tapa tuottaa kaupunkienvialinen nopea
liikkuminen

* Pieniinfratarve, jolla harvoin huoltotarvetta

FREMSKRIVNING:
KLIMAGASSUTSLIPP NORSK LUFTFART 2014-2040

4000000

3500000 1,5% energi-
foktivisari
3000000 e gkt:wsenng
prar

2500000
40% biofuel i

VW//X//////?//'////// 7 7 2040
1500000 Z //// 7 o
1000000 /,///% E\I/elttfrtlff:rfnng

500000

2000000

tonn CO2-ekv

- T - - -

JAVINOR

AVINOR operoi Norjassa 44 lentokenttdd. Heiddn visio lentdmisen hiilidioksidi pédstéjen
kehittymisestd

* Eri matkustusmuotojen vertailu tulisi tehda vertaamalla matkan kokonaiskuluja ja paastoja
* Lentolipunhinnassa on mukana kaikki kustannukset mukaan lukien lentokenttien-, lennonjohdon- ja saapalveluidenkulut.

Kaytannossa kaikki matkaan liittyvat kulut ja veroluontoiset maksut.

» Junalipussa ei ole mukana, kuin pienelta osin infra- ja muita yhteiskunnallisia kuluja
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Mahtikoneita ja ilmastoihmeita

Jakso 1: Sahkoa ilmassa

SAHKOAUTO
AIKA: 55 min
KULUTUS: 12 kwh
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PT6 turboprop

: : &0 BN ¢600.000
Unit cost 530,000 $600,00

Overhaul cost <$1,000/year $150,000/yea




eVTOL ja helikopteri kuluvertailu

Enablers for Urban Air Moblllty

$530/FH

- W Other ™ Maintanence = Fuel Amortizartion = l:.:bor W Insurance

70% - 80% aircraft accidents

11% | related to human error
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UAM has the potential to create major benefits for European
Citizens and EASA will enable the success of this industry

Focus on the EU or Europe

~90,000 ~4.2bn €

jobs created in the Europe in 20303 market size in Europe in 2030
0

~31%

of global UAM market to be located in Europe in 20301

1,500 times

less likely to be involved in a fatal accident compared to road transport on a
passenger kilometre basis?

2X - 4X

faster travel time by UAM for a city to airport transfer*
0

~73%

faster delivery of organs between city hospitals possible4

1. Based on McKinsey VTOL market model

2. Assuming same safety level as commercial air transport in the EU

3. Based on direct, indirect and induced jobs created by CAPEX and OPEX spend of UAM industry in Europe in 2030
4. Compared to a car drive on a Thursday at 5pm

Source: VTOL team, Eurostat, Google Maps 8



Taloudelliset perustelut uuden sukupolven
lentokoneiden kayttamiselle

Sahkoisyys el vain vahennd
paastdjd, vaan muuttaa
kustannusrakennetta.

Tutkimusten perusteella
arvioidut saastot:
Huolto: —50 %
Kayttdkustannus: -60—70 %
Energia: —70 %
Paastot: -60%

Arvioidut lisdkustannukset:
Investoinnit koneisiin ja
infrastruktuuriin (esim. lataus)

Strategiakonsultointiyhtié Roland Bergernin yhteistydsséa Saksan ilmailu- ja
avaruuskeskuksen kanssa tekemassa tutkimuksessa "Advanced Air Mobility (AAM) — on
the runway to commercialization” (2024) rinnastetaan teknologiaratkaisuja ja
liiketoimintamalleja. Siina verrataan Advanced Air Mobility (AAM) ratkaisuja perinteiseen
lentokalustoon. Baumeisterin ym. { 2020) tutkimuksessa arvioitiin ensimmaisen
sukupolven sahkdlentokoneiden (FGEA) paastivahennyspotentiaalia Suomessa.
Johtopaatoksena todettiin, etta paastot voivat olla jopa 60 prosenttia pienemmat kuin
pernnteisilla lennoilla nippuen lentomatkan pituudesta ja kaluston kayttéiasta.

Oletukset perustuvat sahkomoottoreiden mekaaniseen ja energiatehokkuuteen
verrattuna polttomoottoreihin. Sahkomoottorit ovat yksinkertaisempia, niissa on
vahemman liukkuvia osia, eilké polttoaineenjakelujanestelman kaltaisia monimutkaisia
komponentteja.

Suurin epavarmuustekia littyy kurtenkin akkuteknologiaan: energiatiheyteen
(lentomatkan pituus), latausaikaan, kestavyyteen ja kustannuksiin. Akkujen kehitys
ratkaisee, missa maarin kustannus- ja ymparistdhyodyt voidaan kaytannossa saavuttaa.
Yksi ensimmaisista sovellusalueista, joissa nama edut voivat realisoitua, on RAM-
lentolikenne (Regional Air Mobility), silla lyhyet lennot eivat edellyta akuilta aanmmaista
energiatiheytta. Energiatiheys kertoo, kuinka paljon energiaa akkuun mahtuu painokiloa
kohden
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Finavialla 20 lentokenttda, muita virallisia lentokenttid noin 70, jotka tulisi ottaa hallitusohjelman mukaisesti mieltaa
osaksi valtion liikenne infraa

* Suomessa on hyvin kattava lentokenttaverkosto, joka soveltuu hyvin sahkdisen lentoliikenteen kdyttéon. Moni
kenttd kuitenkin lakkautusuhan alla, infra on tarkea sailyttaa siirtymavuodet ja moni kentta tarvitsee
modernisointia. Kulut kuitenkin pienet verrattuna muiden liikkennemuotojen infran korjauskuluihin.

* Aluetaloudelliset vaikutukset

* Valmistavasta teollisuudesta ja turismista merkittava osa on maakunnissa
* Tarkoituksenmukainen operointi ja kenttdaautomaatio
* Suomessa ei ole virastoa, jolle kuuluisi lentoliikenteen kehittdminen

Padkaupunkiseudulla pitaa olla sdhkoiselle lentoliikenteelle sopiva kenttd, tai suomeen ei synny merkittavaa
sahkoista lentoliikennetta

* Helsinki on lantisen Euroopan ainoa paakaupunki, jossa ei ole kenttaa aikatauluttomalle lentoliikenteelle
* Asia tulisi olla MAL sopimuksessa

* Padkaupunkiseudun kentédsta tehty paatdkset 2014 kehysriihen yhteydessa ja
2018 Lex malmi kasittelyn yhteydessa.
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07 TRAFIKVERKET

Possible domestic routes for electric aviation?

Bromma - Umed o- ® 509 km

Bromma - Ostersund @ ® 465 km

Bromma - Sundswall & @ 354 km

Bromma - Trollhattan @ ® 342km

Bromma - Jonkoping @® @ 286 km

Bromma - Landvetter & ® 379 km

Bromma - Visby - @ 190 km

Bromma - Vaxjo ® - 328 km

Bromma - Kalmar o ® 312 km

Bromma - Halmstad @ ® 242 km

Bromma - Angelholm @& ® 3454 km

Bromma - Ronneby » “» 378 km

Bromma - Knstanstad @& @ 245 km

andvetter - Ostersund @ ® 679 km

andvetter - Sundsvall @ ® 612 km

andvetter - Visby @& ® 361 km
Malmé - Ostersund @ ® 855 km
Malmé - Visby 3 «& 386 km

400 km Vie




Umea EFKK

Miksi lentaa sahkoisesti
kaupunkien valilla?

* Nopea ja ekologinen tapa liikkua

Puolessa tunnissa HKI-Tampere ja HKI-Turku

* Pieniinfran Tarve
* Eitarvita miljardi investointeja EEMA
e Edullinen ja joustava operointi

Tunnin lento Helsingista yli 30 lentokentalle

Pienilla koneilla joustava liikenndinti
* Ruuhka aikoina lyhyet vuorovalit

Maakuntakaupunkien elinvoima

Uudet kaupunkikentat lahelle kaupunkien
keskustoja

Helsingin s&hkdlentokoneyhdistys ry

Helsinki
Saint
‘ Fetersburg
Ta it

Riga . WY
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Mahdollisuudet suomessa

90% nykyisista kotimaanlennoista on alle 800km

Suomessa on noin 90 lentokenttaa

* Valtaosa niistd voisi sahkdiset matkustajakoneet
operoida pienin investoinnein

Sahkoinen lentoliikenne tuo mukanaan uudenlaista

operointia
* Kuukausi maksuista
* Taxilentoja
* Pooling palvelu
* Poikittaisliikennetta
* 15min ennen lentoa kentalla

800km suomen kentilta on satoja ulkomaan kenttia
2019, oli 306 alle 400km aikataulutettua lentoreittia

pohjoismaiden sisalla ja niiden valilla

EFIV
® EFET

@ EFKT

@ EFRO

EFKS @
EFKE

EFOU

W EFKI

EFKK




Sahkoisen ilmailun poliittinen tuki

Nykyisessa hallitusohjelmassa todetaan:

* Heti hallituskauden alussa laaditaan kansallinen lentoliikennestrategia, jossa linjataan Suomen lentoliikenteen
toimintaedellytysten ja kilpailukyvyn vahvistamisesta.

* Sahkoista lentamista edistetaan.
* Edistetaan lentoyhteyksien kehittymista koko Suomessa kolmen tunnin saavutettavuustavoitteen toteuttamiseksi.
* Muuta lentoasemaverkostoa kehitetaan osana vaylaverkkoa.

Myos Europan komissio on asettanut tavoitteita.

* Flightpath 2050 Europe’s Vision for Aviation raportissa on asetettu 4h liikkkumistavoite Euroopan sisalld ovelta ovelle: 790% of
travellers within Europe are able to complete their journey, door-to-door within 4 hours.”

Euroopan parlamentin paatoslauselma 16. tammikuuta 2024 sahkdilmailusta — ratkaisu lyhyen ja keskipitkan
matkan lentoihin.

Pohjoismaiden liikenneministeri antoivat yhteisen julkilausuman sahkoisen ilmailun edistamisesta.



Kaupunki-iimailuun tarvitaan

Uusi sdhkdisen lentoliikenteen kokonaisuus taydentda yhteyspalvelutarjontaa.

Vertiport-ratkaisuja

eSTOL- sijainteja

TAKEOFF alsmz .”[ ‘
Kitotien tarve 150F
—00m—_—

w 31.10.2025 Turun Seutu 2050-suunnittelufoorumi, Helsinki U-space
o projekti C.Suomi ja J.Keski-Jaskari

ja lentosatamapaikkoja



Iimailun sahkoistymisen

Valtakunnallisesti, seudullisesti ja kaupungeissa

Lentokentta / -paikkaverkosto
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Lentoasemaverkosto @

Lentopaikat @

31.10.2025

Nyt

Turun Seutu 2050-suunnittelufoorumi, Helsinki U-space

projekti C.Suomi ja J.Keski-Jaskari

Lentoreittiverkosto
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Kaupunkien saavutettavuus ja
sisainen likkenne

Esimerkki: Kaupunkitaso 2025-
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Mahdolisia kaupunki-
iimailun sijaintipaikkoja
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Liikennevalineet

Lyhyen matkan

tavarakuljetukset Pitkan matkan Henkilékuljetukset
tavarakuljetukset : : o s

Alkamassa Espoossa. Testeja Seudullinen, alueellinen ja cross Testatain J? s E nlslrt]t k.u et

Espoossa ja Helsingissa border - kuljetukset seur.vaine liman Kuljetiajaa

1

-Pientavaratoimituksia

-Tilannekuvat -Cargo Hub kehitteilld Seinjoelle I : S :

. : - : o ) S ; Kayttotapauksia: seudullinen ja maiden
First on Site alias First Responder— reitti valille Luulaja-Sein&joki-Tarto. yHoED 0
toimiiatia Vi : - : valinen cross-border lentoliikenne,
oimijat ja viranomaiset kuten palo- ja -In Germany, Deutsche Post has said e !

s i , : terveydenhuollon henkilékunta/potilas-
pelastustoimi, poliisi, terveydenhuolto / that in the not-so-distant future, drone ik st imyes F aupinklikonme:
ensiapu jne. Myos erilaiset tarkistukset, deliveries will "no longer be a niche il itké,n Kaftarman churnts ’
kartoitus, turvallisuus, seuranta, business" yoo P ;

tapahtumakuvaus jne. lentoja kartoitus, tarkistukset jne.

m 31.10.2025 Turun Seutu 2050-suunnittelufoorumi, Helsinki U-space
Lifeps projekti C.Suomi ja J.Keski-Jaskari
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Electra USTOL aircraft
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| AIRCRAFT STANDS |
(Charging)

[TERMINAL and
TRANSFORMER STATION

Bupply for 3 = hdlelectric aircraft
Tolal charging pawaer: 300 &4'W
Deaign capacity: 1,100 kW
Transformer staec 1,230-1,800 kVA
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Droonien
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SAIHKE — Coordination
and Development
Project for Electric
Aviation in Northern
Ostrobothnia and
Kainuu (ERDF)

This is the first time a certified electric
aircraft of this category is flying such
an extensive, cross-European

route entirely on electric power. Usin
direct air routes, the total distance wil
be at least 5,200 kilometres. Planned
daily flight distances range

between 500 and 620 kilometres.

Preliminary flight route overview

Germany

4 July — Memmingen (EDJA)
4 July — Erfurt-Weimar (EDDE)
4 July — Muritz Airpark (EDAX)

Sweden

5 July — Malmo (ESMS)

5 July — Kalmar (ESMQ)

6 July — Eskilstuna (ESSU)
6 July — Hudiksvall (ESNH)
7 July — Umea (ESNU)

Finland

8 July — Vaasa (EFVA)

9 July — Oulu (EFOU)

9 July — Pudasjarvi (EFPU)

10-12 July — Kuhmo (EFKH)
Finnish Aeronautical association
experimental summer event
Technical presentation and flights
Possibility for type rating flights
kuik_fi/english

12 July — Varkaus (EFVR)

13 July — Redstone Aero (EFPR)

13 July — Hyvinkaa (EFHV)

Estonia

14 July - Tallinn (EETN)
14 July — Parnu (EEPU)

Latvia

15 July — Adazi (EVAD)

North Circuit

FROM THE ALPS TO THE ARCTIC

422 oamk fi/northcircuit
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Download .pdf poster



eVIOL

Pystysuoraan nousevat
”Lentotaxit” tai “Lentoautot”

Lahtékohtaisesti pienehkoja 7-1
matkustajapaikkaa.

Paljon myos hupi laitteita

Tulevat jo ennen kiinteasiipisia




eSTOL
lentolaitteet

* Tulnevat
matkustajaliikenteeseen
2028-2030

* Pienet jo
koulutuskaytossa

e Useilla koneilla isot
ennakkotilausmaarat



Hupilaitteet

Kymmenia projekteja maailmalla

Osa ei vaadi mitaan lupakirjaa

Osa kaukohjattavaksi
huvipuistokayttoon

Uusia moottoriurheilu luokkia
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Yhdistetaan asuminen ja sahkdinen lentoliikenne

Asumista lahes alkuperainen maara
Toinen kiitotie sadstetdaan sahkadiselle ilmailulle

Helsingille ndhtavyys

Euroopassa on sdilynyt 3 Ennen 2 maailmansotaa

rakennettua Lentokenttad, josta malmi parhaiten :

Sailynyt. Hangaariin malmi museo. IR ielsinki;Malmin @
Kentdlla on monipuolinen historia valtion alkuajoilta, : Iemoa'sma
sota-ajalta ja suomen ilmailussa.

Sisaantulotien vieressa olevat 1

maailmansodan linnoitukset kunnostetaan

Imago hyoty

Euroopan ensimmainen pelkastaan sahkoiselle ilmailulle
varattu lentokentta

Luonto ja luontojarjestot kiittavat
Malmin niitylla elaa useita harvinaisia Ja uhanalaisia
eldinlajeja. (hyonteiset, linnut, lepakot)

Hallitusohjelman mukaisesti

sahkoista lentamista tulisi edistaa

Valtion tuki lentokentalle. " :
Myos pohjoismaat ovat antaneet yhteisen tiedonannon ¢ T § i . M ' , & e, '\ (s

} NovakarilOy:§

sahkoisen lentamisen edistamiseksi ja EU komissio tukee lo Trinket 0}y e .

voimakkaasti sahkoista ilmailua. o 7 ., : s [ Cabm!Str'e“é'%?Snookem
. '.:I' -~ ¢ ', A.\.ir. 3 W
Alan tutkimus ja kehity keskus )

Alalle tulossa paljon uuden teknologian tarpeita, infran

ja lennonvalvonnan automatisointi yms. Helsingin sGhkdlentokoneyhdistysry




